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Geologicky ustav AV CR, v. . i., patéi mezi akademicka pracovisté st¥edniho
rozsahu. Jeho odbornd napln se vyvijela cela desetileti. Z ptvodniho uzsiho za-
méfeni na geologii a paleontologii stiedni Evropy se vyvinul dne$ni mnohem S$irsi
zabér, tykajici se obecnych zakonitosti poznavani geologickych procest, paleoeko-
logie, vyzkumu klimatickych a environmentalnich zmén v neddvné geologické mi-
nulosti i celé Fady dalsich otazek. Ustav je délen do n&kolika vyzkumnych oddéleni
a servisnich laborato#i.

Oddéleni geologickych procesu se zabyva komplexnim studiem procesu, které
v minulosti pusobily a dosud ptisobi v litosfére, tedy v zemské kute a svrchni ¢asti
zemského plasté. Analyza latkového, fyzikalniho a biologického zdznamu zacho-
vaného v dostupnych hornindch umoznuje popsat dynamiku velkych litosféric-
kych blokt v minulosti, rekonstruovat teplotni, tlakovy a ¢asovy vyvoj velkych
horninovych celkt véetné vyvoje sedimentarnich panvi od starsich prvohor az do

soucasnosti.

Oddéleni environmentalni geochemie a geologie je zaméreno na studium
dynamiky chemickych prvki v Zivotnim prostiedi, hornin a procesi probihajicich
zejména v kenozoiku a v nejmladsi geologické minulosti. Zakladni pozornost je vé-
novana studiu klimatickych oscilaci, zmén prostiedi a ochrané krajiny, piedevsim
ve stiedoevropském prostoru. DulezZitou soucéasti studii jsou zejména soucasné
zmény a trendy v obéhu vybranych ekologicky vyznamnych prvka vyvolané ¢innos-
ti ¢lovéka a klimatickymi oscilacemi. Cilem praci je ziskat Siroky syntetizujici po-
hled na chemické aspekty vyvoje stiedoevropského p¥irodniho prostiedi a na jeho
soucasny stav. Vysledky vyzkumu slouZi nejenom k poznani obecnych zdkonitosti
vyvoje klimatu a prostiedi, ale také jako podklad pro rozhodovani o strategii a péci
o soucasnou krajinu, pudni pokryv a Zivotni prostiedi jako celek.

Oddéleni paleobiologie a paleoekologie je zaméreno na studium fosilniho pro-
stiedi, spoletenstev organismut a fosilii obsaZenych v horninovém zaznamu. Vy-
zkum je soustiedén na paleoekologické charakteristiky davnych prostiedi, dyna-
miku vzniku, vyvoje a zaniku spoleéenstev organismu, tedy na procesy vymirani,
geologickych katastrof i transformaci Zivotniho prostiredi. Velka pozornost je vé-
novana evoluci organismu a jejich vazbé na promény klimatu a prostredi. Rovnéz
je sledovano rozsiteni organismu na sousi i v ocednu a ziskané vysledky slouzi
k presngjsi definici jednotlivych vyvojovych etap, tedy ke stratigrafii.

Fotografie na obalce: Detail ¢asti stropu pfevisu v kiemenném mofském piskovci kifidového stafi
mezi Mezni Loukou a Pravcickou branou. Spodni vrstva obsahuje volné vyvétralé vyplné dutin
horizontalnich, vertikalnich a zejména Sikmych chodbicek rakovcd. Nadlozni vrstva ma obvykly
vostinovity povrch, vznikajici kombinaci solné eroze, zatizeni skaly, stridanim teplot nad

a pod bodem mrazu a dalsimi parametry. Sifka zabéru je asi 1 m (foto R. Mikulas)



| zchnofosilie

Tak jako u mnoha védnich disciplin, i u geologie a paleontologie jsou otrocké prekla-
dy terminu z jazyku zakladatelskych obort (latina, néméina) a z dnes$ni takika vy-
luéné dominujici angli¢tiny ¢asto nevystizné. V nékterych piipadech §la obrozenecka
Ceska véda pii tvorbé nazvoslovi vlastnimi velmi tspéSnymi cestami (anorganicka
chemie), jinde byla nutnost tvorit paralelni ¢eské nazvy prijimana spise jako nutné
zlo (ornitologie). Nejcastéji vSak ¢esky védecky jazyk toho ¢i onoho oboru vznikl jako
smés snadnéji preloZitelnych vyrazt kombinovanych s vyrazy prevzatymi v podstaté
v nezménéné podobé z ciziho jazyka, protoZe vystizny ¢esky termin se nepodaiilo
najit (kuptikladu jaderna fyzika s terminy jako tokamak, stellarator apod.)

Ze stejného duvodu jsme do titulu této brozury vlozili slovo s Fecko-latinskym
zékladem — ichnofosilie. Cesky ekvivalent — zkamenéla & fosilni stopa — je totiz
zdé4nlivé bandlni. VSichni zndme z p¥irody stopy Zivocichu a dokaZeme si predsta-
vit, Ze mohou ,zkamenét®, tedy stat se souédsti horninového (fosilniho) zdznamu.
Pojem ichnofosilie (z feckého ichné = pohyb) se vSak zabyva nepomérné Sir§im
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a celou Sirokou $kalu tzv. potravnich stop, z nichZ zminime alespori takzvané po-
zerky na povrchu dna, stopy po projidani hlubokych partii dna i slozité konstrukce,
jako jsou tzv. agrichnia (stopy po upravé substratu k produkei potravy, tj. ekvi-
valent lidmi provozovaného zemédélstvi) a chemichnia (stopy vytvorené k jimani
plynt pouzitelnych k chemosymbiéze s mikroorganismy, coz jsou nejéastéji metan
a amoniak). V posledni dobé zac¢ina byt docenovan vyznam tzv. sekvestrichnii —
utvara s nahromadénymi organickymi latkami, pouzitelnymi v dob& nedostatku
potravy. V neposledni fadé mtzZeme jmenovat tzv. praedichnia (stopy predace, tedy
lovu ¢ili dtoku jednoho Zivocicha na druhého za ucéelem ziskani potravy).

Ani tento ponékud obsahlejsi piehled fosilnich stop v§ak nedava uspokojivy pohled
na §iti nauky o zkamenélych stopach (ichnofosiliich), ktera se nazyva ichnologie. Mi-
nimalné od stiedniho kambria (p¥iblizné pied 500 miliony let) je zpo¢atku v mélkych
motich, pozdé&ji i v hlubokych motich, jezerech a v suchozemskych prostiedich (#iéni
nivy, puda) ¢ast sypkych substratt (pisek, bahno a jil na dné, svrchni vrstvy pady)
mnohondsobné promiSena ¢innosti organismu (tedy nejen Zivocichu, ale i rostlin, hub,
bakterii a zastupct dalsich 7i8i). I toto opakované miSeni lze za urcitych okolnosti obje-
vit a vyuzit k pochopeni vlastnosti tehdejsiho prirodniho prostiedi. Takto Siroce pojaty
jsou ichnofosilie co do objemu hornin zdaleka nejrozsitenéjsimi paleontologickymi na-
lezy vibec (co do pottu je nepochybné prekondvaji mikrofosilie). Plati tedy pravy opak
tradovaného minéni, Ze ,,zkamenélé stopy“ jsou velmi vzacnymi nélezy.

| Struéna historie ichnologie

Vyse uvedend charakteristika ichnologie se v§ak vztahuje jen na jednu, byt poétem
studii a pracovnich kapacit mnohem rozsitenéjsi ¢ast oboru. Od svych pocatku az
podnes m4 ichnologie dvé odlisné ¢4sti, které se i pres usilovnou snahu nepodatilo



Teichichnus stellatus Baldwin, 1977.
Ordovik, fylity Zeleznobrodského
krystalinika, lom Tlukacka u Jilového

U DrZzkova. Promér hvézdice

je 40-50 cm. Nalez M. Soucka,

toho ¢asu v Chlupacové muzeu historie
Zemeé (Pfirodovédecks fakulta UK,
Albertov 6, Praha 2)

Lom Tlukacka, $tipani pokryvacskych fylitd. Sbératel Martin Soucek (na snimku) v nich nasel nejen
stovky fosilnich stop, ale také zcela prekvapivou faunu trilobity a jinych bezobratlych
(foto R Mikulas)




zcela spojit. Tou druhou, mensi a zatim jen letmo zminénou ¢asti jsou stopy obrat-
lovet. Triprsté stopy drobnéjsich dinosaurt nebo pozdéji stopy kopytnikt, pired
zavérem dosavadni faze vyvoje zivota na Zemi i lidské stopy v africkém Laetoli:
v8echny tyto ndlezy jsou pomickou k pozndni anatomie a systematické prislus-
nosti svych ptvodcut. U stop bezobratlych (ale také rostlin, hub a mikrob), jakko-
liv je jich ve fosilnim zdznamu odhadem tisicindsobek po¢tu stop obratloven, tato
tvrzeni neplati. Namisto toho je tieba se smitit s tim, Ze jeden organismus muze
vytvorit fadu rtznych stop (ichnofosilii) a souéasné jedind stopa, zvl4st pokud je
morfologicky jednoduch4, mtze mit desitky riznych pavodecd, navic proménnych
v geologickém case. Ichnologie obratloved se objevila v prvni poloviné 19. stoleti
a nikdy se razantné nezmeénila. Ichnologie bezobratlych po vétSinu 19. stoleti
neexistovala; byla popsdna cela fada fosilnich stop bezobratlych, ale byly mylné
pokladany za zkamenéliny tas ¢i hub. Jako takové vzbuzovaly zdjem a byly ¢asto
popisovany. Desitky domnélych rodu a druht fas popsal napiiklad O. Heer v dile
Flora Fossils Helvetiae (1877). Mezitim se v&ak jiz piipravoval obrat. Svédsky
prirodovédec Alfred Nathorst pouzival pozorovani souéasnych bezobratlych a se-
stavoval experimenty v akvariich; pozdéji nechal bezobratlé Zivocichy prolézat
vrstvou omitky. Béhem kratké doby svého zdjmu o stopy (pozdéji se vratil k pa-
leobotanice) presvédcil vétsinu tehdy vlivnych geologti o pravdivosti svych zavé-
ra. Vysledek vSsak byl ponékud prekvapivy: zatimco jako fasy a houby vzbuzovaly
ichnologické nélezy pozornost, jako fosilni stopy neldkaly ke studiu a obor se ocitl
na pokraji zéniku.

Nastésti se misto vhodné k hlubsimu porozuméni stopam sesSlo se zvidavym
badatelem a dal$§imi $tastnymi okolnostmi. Tim badatelem byl Rudolf Richter
(1881-1957) a mistem bylo tzv. dolnosaské mélé¢inové moie mezi Nizozemskem,
Dolnim Saskem, Danskem a souostrovim Friskych ostrovi (vzhledem ke geogra-
fickym a jazykovym hranicim m& toto moie mnoho sobé& podobnych ndzv1, z nichz
stravil nékolik mésicti na malé pozorovatelné pobliZ jednoho z vychodofriskych
ostrovu, zvaného Mellum. Zjistil, Ze terénni exkurze po obnazeném morském dné
jsou pro geologa zabyvajiciho se usazenymi horninami a strukturami v nich ob-
sazenymi — véetné stop po ¢innosti bezobratlych — vyteénou zkusenosti. V roce
1928 ziskal Richter prostfedky k vybudovani aktuo-paleontologického vyzkum-
ného ustavu v némeckém Wilhelmshavenu. Tento institut pojmenoval ,Sencken-
berg am Meer“. Ustav pod timto jménem existuje dodnes a zaméstnava nékolik
desitek specialisti. Richterovi se datilo propojit vyzkumy stop organismt na dné
Waddenského mote s vyzkumy nékolika malo specialistid ve svété — napiiklad
s manzeli Fentonovymi v USA. Dalsi z teditela, Walter Hantzschel, pokra-
¢oval v Richterové vyzkumu v letech pfed druhou svétovou vélkou. Nejvétsim
védeckym prinosem z tohoto obdobi jeho Zivota je spravna interpretace hvézdi-
covitych dtvara nachazejicich se v nékolika rtaznych podobach v motskych usa-
zeninach od pocatku ordoviku do soucasnosti. Hantzschel nasel jejich analogie
i na dné Waddenského moie a zevSeobecnil, ze se jedna o potravni sondy. Tésné
pted druhou svétovou valkou odesel Héntzschel do muzea v Drazdanech; béhem
valky padl do ruského zajeti. Po propusténi nasel svoji instituci zcela zni¢enou
a teprve v roce 1949 ziskal pozici knihovnika v geologickém tustavu Hamburské



Univerzity. Zde vykonal svoje Zivotni dilo: sepsal prvni a druhé vydani Treatise
on Invertebrate Paleontology, Part W — Trace Fossils (vyslo v letech 1962 a 1975).
V téchto dilech se mu podatilo utfidit vSechny tehdy znamé ,fukoidy“ (tj. stopy
popsané jako fasy) a odliSit ¢etnd mladsi synonyma a textury, jejichZz biogenni
pavod byl jen domnély.

Wilhelm Schifer (1912-1971) nastoupil na misto feditele Senckenberg am
Meer v roce 1938, ve véku pouhych 26 let. Ustav dlouho vzdoroval uzavieni, koncem
valky vSak byl velmi poskozen a uzavien (knihovna byla zni¢ena az tésné po véalce).
Schéfer vybudoval instituci prakticky od zakladd znovu a vedl ji do roku 1961. Spolu
se svym pozdé&jsim nastupcem H.E. Reineckem zdokonalil odbér vzorku dna tak,
aby pozdé&ji bylo mozno zhotovit jejich tenké fezy.

Adolf Seilacher se stal mj. za pokrok ve studiu fosilnich stop nositelem Cra-
foordovy ceny, ktera je obdobou Nobelovy ceny za obory opomenuté v ptvodni
Nobelové zavéti. Zaméstnancem Senckenberg am Meer sice nebyl, jeho prvni vé-
decké prace vSak pochézeji z Waddensee a vznikly na zacéatku padesatych let
minulého stoleti s podporou kolektivu tehdy vedeného Wilhelmem Schéferem.
Seilacher se velmi brzy osamostatnil vytvorenim tzv. etologické klasifikace stop
(vytyCeni zdkladnich skupin podle tcelu vzniku; kuptikladu stopy po lezeni =
repichnia; obytné struktury = domichnia). Kratce poté publikoval inicidlni formu

Jedinec Zoophycos isp. se zfetelnou Sroubovicovou a lalo¢natou stavbou. Velikost asi 40 x 60 cm
(foto R Mikulds)




koncepce ichnofacii — v jeho pojeti ndstroje pro uréovani hloubky mote. V Sede-
satych az devadesatych letech se pak stal jednim z nejc¢astéji citovanych védca
v oboru véd o Zemi.

Generace nastoupivsi po Seilacherovi méla mimotddné $tésti na srde¢né a na-
pomocné vudé&i postavy. Jeji zdakladni tvorba sahd do osmdesatych a devadesatych
let 20. stoleti, tj. do doby, kdy se autor téchto fadek pokusil jako samouk proniknout
do zakladua oboru a vybrat si k vlastnimu vyzkumu neotield témata s hmotnym za-
znamem v CR nebo v nep¥ili§ vzddlenych zemich. K této generaci, kterd éastetné
popfela a v mnoha ohledech naopak vylepgila koncepci ichnofacii, nauéila se praco-
vat s ichnofosiliemi ve vertikédlnich fezech a sjednotila ichnotaxonomické postupy
(zptsoby pojmenovani fosilnich stop) pattili zejména Robert W. Frey a A. A. Ekdale
(USA), R. G. Bromley (Dansko), S. George Pemberton a R. K. Pickerill (Kanada).
Souctasnymi vudéimi piedstaviteli oboru jsou napi. M. G. Mangano a L. A. Buatois
(Argentina/Kanada), A. Wetzel (gvycarsko), A. Uchman (Polsko), J. F. Genise (Ar-
gentina), R. G. Netto (Brazilie), A. K. Rindsberg (USA) aj., ktefi pokracuji ve studiu
novymi laboratornimi metodami (kup#ikladu pocitacovou tomografii) a nachaze-
ji k TeSeni stdle nova témata takové Sife, jako je biologickd evoluce, propustnost
hornin v roponosnych panvich, hromadna vymirani a nejraznéjsi paleobiologické
vztahy ve fosilnich spolec¢enstvech.

Priklady ichnofosilii z geologického zaznamu
Ceské republiky

Na tzemi Ceské republiky bylo nalezeno pi#iblizné tisic réiznych ichnotaxont
(rodt a druhu fosilnich stop), které jsou vzhledem k tradici a tcéelnosti popi-
sovany podle pravidel blizkych pravidlim mezinarodni zoologické asociace
(ICZN). Jak si vsak uvédomime p#i ¢etbé ndsledujicich hesel, rodova a druhova
jména stop nejsou ani zdaleka ekvivalentem rodovych a druhovych jmen jejich
puvodct.

Soucasné ichnologické uéebnice nebo velké shrnujici knihy (za poslednich 15 let
jich vyslo Sest) maji stovky stran a obdobny pocet ilustraci. V rozsahu edice Véda
kolem nds se muzeme pokusit problematiku p¥iblizit nejlépe podrobnym popisem
nékolika vybranych fosilnich stop, od tvarové velmi prostych az po velmi slozité
a dosud ne zcela prozkoumané. Ve vétsiné piipadt mizeme jejich nalezisté podle
uvedeného popisu a souiadnic GPS navstivit a pripadné najit nebo fotograficky
dokumentovat vlastni vzorky.

Rada fosilnich stop byla poprvé popsdna éeskymi autory podle materidlu
nalezeného v CR a tyto taxonomické poéiny byly ichnologickou obeci akcepto-
vany a jsou trvale citovany. Jako piiklady muzeme uvést Curvolithus multi-
plex Fritsch, 1908, Bergaueria perata Prantl, 1946, Pragichnus fascis Chlup4g,
1987, Amanitichnus omittus Chlupaé¢ et Mikulas, 1995, Circolites kotoucensis
Mikulas, 1992, Entobia solaris Mikulas, 1992 ¢ Machichnus isp. Mikulas et al.,
2006. Zadn4 z téchto stop vSak zcela nespliiuje pozadavky naseho uzkého vybé-
ru, kterymi jsou zejména nédzornost, zobecnitelnost a moznost legalné navstivit
nalezisté.
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Teichichnus stellatus Baldwin, 1977

Nalezisté: Opustény lom na pokryvaéskou bridlici u obce Jilové u Drzkova, Libe-
recky kraj.

Geologické stdri: Pravdépodobné spodni az stiedni ordovik, ptiblizné pred 460 mi-
liony let.

Prostredi vzniku: Hluboké moie s pfevahou usazovani z gravitaénich (turbiditnich)
proudu.

Predpoklddany ptivodce: Neni znam; analogické stopy vytvareji v sou¢asnych mo-
tich drobni korysi, ,éervi“ riznych kment a mlzi.

GPS: okoli 50°406.48“N, 15°1721.46“E.

Charakteristika: Mohutna stopa hvézdicovitého pudorysu, zpravidla s péti az pat-
ndcti paprskovité se rozbihajicimi rameny. Praumér celé hvézdice muze byt az 70 cm,
zpravidla je vSak kolem 20-30 cm. Ramena, zpravidla 1-2 cm Siroka, jsou bezstruk-
turni, hladkd. Hvézdicovity ptadorys je pomérné béZnym rysem Zivoéisnych stop,
zejména stop bezobratlych. Pokud se jedna o struktury vzniklé na povrchu nékdej-
§tho dna, vznikly seskrabdvdanim a konzumaci organické usazeniny na dné. Stopy
nalézané v Zeleznobrodskych fylitech v§ak maji vSechny rysy stop vnitinich, tedy
vytvorenych v uré¢ité hloubce v sedimentu. I v tomto piipadé je pravdépodobné, ze jde
o stopy po ziskavani potravy — organické hmoty usazené v sedimentu moiského dna.
Vyskyt: Hvézdicovité stopy vzniklé v sedimentu moiského dna jsou zndmy z de-
sitek naleziSt po celém svété, navic v horninach obrovského rozsahu stari — od
kambria (zhruba 500 milionu let) po dobu geologicky nedavnou. Jen ziidkakdy se
v8ak jedna o struktury hojné a dobie zachované.

Vyznam pro Sirsi poznani: Nazory na ordovické staii zeleznobrodskych fylita
se objevily uz v poloviné 20. stoleti, ale vétsi vaznosti se dostavalo minéni, ze se
jednd o horniny starohorni, tedy sta¥im srovnatelné s btidlicemi od Rabstejna nad
Stirelou. Argumenty pro jeden ¢i druhy nazor se opiraly predevsim o modely tekto-
nické stavby zapadosudetské oblasti a (vétsinou dost spekulativni) srovnani s 1épe
datovanymi horninovymi celky. Prilom nastal netekané, pii geologické exkurzi,
kterda méla mimochodem demonstrovat hypotézu o starohornim sta#i bridlic! Jeden
z GCastnika totiz v lomu na Tlukaéce nasel mohutnou zkamenélinu ve tvaru hvéz-
dice. Bylo zfejmé, Ze ve starohordch vzniknout nemohla. Po dikladném prozkou-
mani byl o tomto jediném nélezu uveiejnén élanek v odborném ¢asopise (v r. 1984).
Zkamenélina byla urcena jako fosilni stopa, pravdépodobné vznikla projidanim
usazeniny na moiském dné. Takové nalezy zname od kambria az po soutasnost.
Jednoznacéné urceni stari pokryvacskych fylitd tedy nalez neptinesl, ale vyty¢il
nové mantinely a novy smér zkoumaéni.

Pristup: Z horni (zdpadni) ¢asti obce Jilové u Drzkova smérem k jihu po silnici na
Jirkov. Asi 60 m od posledniho jilovského domu odboé¢ime k zdpadu a kolem jezirka
(zatopena etdz lomu) se po asi 120 metrech dostaneme k Cerstvéjsim, plotnovitym
lomovym sténam se suti pti tpati. To je nejbohatsi nalezisté zkamenélych stop
v zeleznobrodskych fylitech.

Geologicka charakteristika okoli: Cely Cesky réj spociva na starych — predva-
riskych — horninach oblasti zapadosudetské. Ta tvoii severni a severovychodni okraj
Ceského masivu a jeji podstatné &ast lezi v dnesnim Némecku a jihozdpadnim



Polsku. V Cechéch tvoii zejména Luzické a Jizerské hory, Jestédsky hibet, Krkono-
Se a Podkrkonosi, Orlické hory a Kralicky Snéznik. Na jihu je omezena zlomovym
pasmem ptiblizné soubéZznym s dnesnim stfednim tokem Labe, ale tento jizni okraj
zapadosudetské oblasti je prekryt mlads$imi horninami — zejména permokarbonu
a kiidy. Prevazné permského staii jsou Cervené piskovce a slepence, jejichz zvét-
raliny zputsobuji ndpadnou ¢ervenou barvu ornice na mnoha mistech Podkrkonosi,
a k¥idového sté¥i jsou piskovce viech skalnich mést Ceského réje. V soudasné dobé
pokladame za prfeménéné sedimenty ordoviku mohutny celek tzv. pokryvaéskych
fylitt s vrstvou metamorfovaného kiemence, vychazejici na povrch na plose mno-
ha &tvereénich kilometrt severné a severovychodné od Zelezného Brodu. Nejlépe
odkryty jsou pi#iblizné v deseti mohutnych lomech na pokryvaéskou b¥idlici mezi
Tépetemi, Bratiikovem, Louznici, Rad¢icemi, Jilovym a Jirkovem. Zelené Zelezno-
brodské fylity — pokryvaéské biidlice — jsou dobfe znamym materidlem; setkavame
se s nimi nejen na stfechéch chalup v Sirokém okoli Zelezného Brodu, ale také —
jako s vnitinim i vnéj$§im obkladem — ve vstupnich prostorach prazského metra
a na fFadé staveb v celych Cechéch.

Muzejni expozice: Nalezy I. Chlupace a jeho spolupracovnikt z lomu Tlukacka
i z dal8ich lomu v okoli z poslednich let 20. stoleti jsou uloZeny v depozitaiich Na-
rodniho muzea v Praze — Hornich Pocernicich a pristup k nim je umoznén pouze
ze studijnich davoda. Novéjsi nélezy jsou uloZzeny v Chlupacové muzeu historie
Zemé na Piirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze na Albertové (dar
soukromého badatele Martina Soucka), ¢aste¢né i v piistupné expozici. Jeden na-
lez (rovnéz dar M. Soucka) je vystaven v Domé p¥irody Ceského réje v Doldnkach
u Turnova. Ojedinéle 1ze fosilni stopy spattit také na stiechach ¢i obkladech domu
véetné starych vesnickych staveni; vyplyva z toho, ze fosilni stopy byly v lomech
odkryvany odedavna, nebyla jim v§ak vénovana pozornost.

Unisulcus isp.

Nalezisté: Opustény sténovy lom Vysokd v severnim svahu Prokopského tdoli
v Praze-Hlubocepech. Jedna se o jednu z dominant této ¢asti Prahy. Stiedni ¢ast
lomu se priblizné pted 100 lety sesula a na jejim misté vznikla strma tzlabina vy-
plnéna smési vapencu a slinovct, lezici mezi dvéma télesy svétle Sedého deskovité-
ho a lavicovitého vapence. Béhem horotvornych pochodt zde horniny byly vztyéeny
do velmi strmého (ptiblizné 80°) dhlu. Tyto skalni stény jsou tvoreny tzv. tiebo-
tovskym vapencem. Leva sténa je priblizné trojuhelnikova, prava ma zhruba tvar
lichobézniku; maximalni vyska skal je asi 40 m. Lom je typovym profilem tiebo-
tovskych vapencu a jde také o profil mezinarodné vyznamny hrani¢nim intervalem
mezi spodnim a stfednim devonem. (Vapence stfedniho devonu jsou odkryty v ¢4s-
te¢né zahloubenych ¢astech lomu blize k Zelezniéni trati.) Spodni polohy (tj. vrst-
vy nejblize travnaté a kifovinaté strdani) obsahuji pomérné silné a hojné vrstvicky
cerveného vapnitého jilovce (= slinovce), jejichz nasyceni srazkovou vodou ziejmeé
vedlo ke skluzu a naslednému ziiceni stiedni ¢asti stény. Jilovité polohy postupné
do nadlozi (smérem k trati) ubyvaji a tvori pouze tenké vrstvicky ¢erné nebo zelené
barvy. Lom je zndmym lezeckym terénem s velmi obtiZznymi vystupy.

Geologické stdfi: Prvohory, nejvyssi polohy spodniho devonu pi#i hranici s devonem
stfednim (témér presné pred 400 miliony let).



Lom Vysoka od jihozapadu (foto R Mikuls)

Unisulcus isp., lom Vysoka, fotografovano in situ. Délka zhruba 20 cm (foto R Mikulgs)




Prostredi vzniku: Hlubsi ¢asti jinak spiSe mélkého moie pobliz pevniny. Vapnity kal
prinasely z piibfeznich plosin zejména tzv. turbiditni proudy, po jejichZz usazeni né-
sledovala zpravidla dlouh4 epizoda pomalého usazovani jilt. Zivot v mo¥i byl bohaty.
Z forem volné plovoucich ve vodnim sloupci se jednalo zejména o drobné mékkyse —
tentakulity, ddle o hlavonoZce ze skupin nautilidi a goniatit. Na dné Zili napi- trilobiti
rodu Phacops a mlzi znamych roda stanovenych J. Barrandem: Kralovna a Panenka.
Predpoklddany puvodce: J. Geister (1998) vyslovil hypotézu, Ze zlabky mohly byt
vytvoreny rybovitymi obratlovei patrajicimi po potravé na dné. Analogicky podob-
né, ale mnohem vétsi stopy jurského staii oznadil jako pravdépodobné potravni
stopy mosasaurt. Tuto hypotézu je velmi obtizné jak vyvratit, tak dolozit; alterna-
tivnich vysvétleni je vSak nékolik, naptiklad trilobity vytvaiené a ,,obhospodaiova-
né“ zlabky, v nichZ se hromadil organicky material.

GPS: Okoli N 50°2.5874°, E 14°23.4674°,

Charakteristika: Zlabky na svrchnich vrstevnich plochach desek (piipadng lavic) hliz-
natého vapence. Jsou témér piimé aZ vyrazné prohnuté, obcas sinusovité zprohybané;
pokud je na vrstevni plose vétsi koncentrace téchto stop, mohou vytvaiet zarodky ne-
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pravidelnych siti. Délka jednotlivych Zlabkt je zpravidla mezi 20 aZ 35 cm, Sitka 3—5 cm
a hloubka do 3 cm. Zakonceny byvaji obvykle pomérné nahle (,prstovita“ zakonceni).
Povrch zlabka je hladky, jeho stejnorodost je ¢astecné narusena pouze vtisténim hliz
okolntho vapence bhem zpeviiovéani a vrasnéni horniny. Zlabky jsou na vrstevni ploge
orientovany vSesmérné, nedochézelo tedy k ovlivnéni jejich ptivodce proudénim, viné-
nim ani jinymi fyzikalnimi parametry okolniho prostiedi. Cetnost téchto stop na jednot-
ku plochy vrstvy je proménliva, bézné se pohybuje mezi 10-30 jedinci na ¢tvereéni metr.
Vyskyt: V klasifikaci zaktivenych zlabkovitych stop neexistuje konsensus, takze
i ichnorod Unisulcus je raznymi autory pouzivan odlisné (vétSina ichnologu jej
pak neuZiva vibec). Vyskyt stop shodné morfologie jako v lomu Vysoka je vSak
doloZen zejména z permu Irdnu a z mélkych druhohornich mo¥i Evropy.
Vyznam pro $irsi poznani: Lom Vysoka je klasickou paleontologickou lokalitou uz
od Barrandovych dob. Pochazi odtud mimo jiné i holotyp — kusadla konodonta, podle
néjz je celosvétove vedena hranice mezi spodnim a stiednim devonem. Samotné sto-
py Unisulcus isp. na vrstevnich plochdch vapencovych desek ukazuji na vyuziti orga-
nickych usazenin na dné jako potravy; jsou v ramci prvohor ojedinélé svoji velikosti
i rozméry odkryté plochy. Ukazuji na moznost hojného vyskytu rybovitych obratlov-
cu v devonu Barrandienu, ackoliv nélezy jejich zkamenélych kosti jsou zde vzacné.
Pristup: Tésné za kamennym viaduktem v Praze-Hlubocepech vpravo ulici
K Dalejim a néasledné opét vpravo ulickou Na Placich asi 100 m, pak kamenitou
stezkou vzhtru do lomt. Nepiehledny a misty sypky terén s rizikem padu! Od
zelezniéni zastavky Praha-Zvahov vpravo od koleji po cestach k hlubotepskému
hibitovu a dale podél drahy az do lomt. Pozor na projizdéjici vliaky.

Geologicka charakteristika okoli: Odkryvy hornin devonského stari v SirSim
okoli lomu Vesela piedstavuji nejnazornéjsi studijni objekty pro rozpoznani geolo-
gické stavby prazské panve. V terénu (ne zcela zastavéném a malo zalesnéném) lze
pozorovat jednotlivé strukturni pruhy vdpencovych €élent vrstveného sledu, zejmé-
na vapence tiebotovské a dvorecko-prokopské. P¥i pohledu pies Vltavu vidime lavi-
ce a plotny dvorecko-prokopskych vapencu na Branické skale, které jsou uklonény



k SZ, zatimco na nasi strané Prokopského udoli jsou vapence sklonény strmé k JV. Je
to dusledek toho, Ze cely dnesni zbytek horninové vyplné prazské panve byl tlakem
pri vrasnéni prohnut do struktury pfipominajici napt. na sebe naskladané okapové
zlaby ¢i odkrojenou spodni polovinu rolady. Kromé toho, Ze nazorné odkryvy poslou-
zily béhem 19. stoleti k vyieSeni otdzky zakladt geologické stavby tizemi mezi Pra-
hou a Plzni, ma Prokopské udoli i mimoradny paleontologicky vyznam. Hlubocepy
a Zlichov pat¥i k prvnim mistim v Cechéch, odkud ziskal Joachim Barrande nélezy
trilobitd; ¢etné druhy zkamenélé fauny i fléry byly stanoveny podle nélezi z dnes-
nich chréanénych izemi Pod §kolou, Zelezniéni zéiez a Barrandovské skaly.

Thalassinoides isp.

Nalezisté: Skalni defilé nad éervené znacenou turistickou znackou Mezni Louka —
Pravtickd bréana v Nédrodnim parku Ceské Svycarsko. Nejlépe vyvinuté systémy
chodbicek ichnorodu Thalassinoides jsou zhruba ve vySce 2 m nad tpatim skaly
a jsou tedy snadno pozorovatelné. Jakékoliv poSkozovani skély, a tedy i odbér pa-
leontologickych vzorkd, je zakdzano.

Geologické stari: Svrchni kiida, asi pied 80 miliony let.

Prostredi vzniku: Mélké moie se dnem tvorenym Cistym kifemennym piskem, pii-
nasenym fekami a ddle piemistovanym vlnénim a mofskymi proudy.

Previs mezi Mezni Loukou a Pravcickou branou s polohou s fosilni stopou Thalassinoides isp.
(foto R Mikulds)




Predpoklddany ptivodce: Rakovci ¢eledi Callianassidae, ktera nalezi k podiadu
Thalassinidea a k fadu Decapoda, do kterého patii nejznaméjsi morsti korysi jako
raci, krabi a krevety. Rakoveci ziji v doupatech v pisé¢itych a bahnitych dnech svéto-
vych ocednti. Doupata se vzhledem ke své hloubce pode dnem a zpisobu provedeni
v horninovém zdznamu ¢asto dochovala; obéas v nich jsou zachovény i zkamené-
liny jejich puvodct. Fosilni zdznam podifddu Thalassinidea sahd ze soucasnosti
do pozdni jury. Fosilie ichnorodu Thalassinoides jsou vSak znamy jiz od kambria,
takze lze otekavat bud velkou §ifi systematické prislusnosti pavodctd, nebo vznik
podiadu Thalassinidea jiz béhem ,kambrické exploze®, coz byla ojedinéla evoluéni
udalost zhruba pted 540 miliony let, kdy se v relativné kratké dobé objevili zastup-
ci v8ech soucasnych kment Zivoéichu.

GPS: 50.8835592N, 14.2847792E.

Charakteristika: Trojrozmérné, rozsahlé systémy valcovitych tunelt a Sachet
sestavajici prevazné ze strmé Sikmych (az vertikdlnich) a viceméné vodorovnych
komponent. P#iblizné po 10-30 centimetrech dochazi k vétveni, které je zpravidla
dichotomické: segmenty v okoli vétveni ptipominaji pismeno T nebo Y. Povrch stén
tunelu je hladky. Pramér je viceméné konstantni, kolem 20 mm.

Vyskyt: Stopy ichnorodu Thalassinoiodes patii po¢inaje svrchni jurou k nejroz-
Sitenéj$im ichnofosiliim vibec, zejména v sedimentech mélkych moti; jsou vsak
také béznou soucasti ichnostavby vrstev ulozenych gravitaénimi (nap¥. turbiditni-
mi) proudy v hlubokomotskych panvich. Otazka vyskytu ichnorodu Thalassinoides
v prvohornich usazeninach neni dosud zcela uspokojivé vyieSena; zda se, Ze jako
Thalassinoides byvaji v prvohornich sedimentech (zejména vapencich) uvadény
i tvarové odlisné systémy chodbic¢ek a komurek.

Vyznam pro Sirsi poznani: Thalassinoides je jednou z kli¢ovych fosilnich stop
pro prospekci ropnych lozisek. Zasoby kapalnych i plynnych uhlovodiki se v hor-
nindch udrzuji v ,naftovych pastech®. Takovou past, vyklenutou vrasnénim, si lze
predstavit jako klobouk z nepropustné, malo porézni horniny, ktery zabrani uhlo-
vodiktim v postupu k povrchu. Casto byvé past tvofena vrstvou zpevnéného jilu
¢i jilovce v piscitych usazeninach. V mélkych motich se ale v jilu dafi drobnym
rakovetm, kteti v nich vytvaieji systémy kolmych Sachet (o priméru 4 cm a hloub-
ce az 5 m) a vodorovnych tuneld. Opusténé chodbicky se pak postupné zaplniuji
piskem z okolnich vrstev. Pokud se méfi pérozita jili podle objemovych vzorka
ziskanych z vrtnych jader (coZ je bézné), muzZe se geologickd struktura jevit jako
dokonala ,naftova past®. Specialista vSak podle ¢asti chodbicek vynesenych vrty
ur¢i predpoklddaného pavodce, hustotu i hloubku provrtani jilové vrstvy. Jestlize
je vrstva hodné naru$end, dospéje ichnolog k zavéru, Ze uz pied mnoha miliony let
udélali rakovei z naftové pasti ,FeSeto”, v némz mnoho nafty neztstalo. Promiseni
podloznich ropnych vrstev muze mit vliv na objem zésob i tehdy, kdyz je ,naftova
past® nedotéend. Ukéazalo se, ze vypocéty kapacity loZisek, v nichz je zahrnuta zna-
lost presné distribuce pérozity v horniné (tedy poznatky ichnologie i systematické
paleontologie), jsou v priméru o 20 % presnéjsi nez vypocty z ,objemovych vzorka“.
Pristup: Od Mezni Louky (parkovis§té automobilt, autobusova zastdavka) asi 3,7 km
po Cervené znacené turistické trase smérem k Pravéické brané. Vrstvy s popsanou fo-
silni stopou se objevi v previsech nad stezkou.



Geologicka charakteristika okoli: Skaly v okoli lokality jsou vesmés mohutné
vertikélni piskovcové stény jizerského souvrstvi Ceské kiidové panve. Piskovce
jsou zpravidla ulozeny ve vodorovnych vrstvach; misty se vSak vrstvy ukladaly
mirné §ikmo, pod dhlem cca 5 °. Dochézelo k tomu na piskovych hitbetech, které se
vytvaiely podél pobiezi a dosahovaly délek nékolika km. Okolni krajina je vyjimed-
na z geomorfologického hlediska. V piskovcich jizerského souvrstvi je asi 600 m od
popsaného vyskytu ichnofosilie Thalassinoides vyvinuta nejvétsi piskovcova skal-
ni brana v Evropé, znama Pravéickd brana. Na plo$né malém tzemi dosahuje pte-
vyseni piskovcovych souvrstvi svrehni k¥idy vice nez 300 m. Uzemi je velmi pestie
¢lenéné, se tfemi tvarové velmi odlisnymi vyskovymi drovnémi.

Protovirgularia isp.

Nalezisté: Moravskoslezské Beskydy, staré, vesmés zaniklé odkryvy nad lesni cestou,
ktera vede ptiblizné po vrstevnici 850-900 m vSemi tbo¢imi Notiéi hory (1047 m n. m.;
GPS vrcholu je 49°3027.641“N, 18°16‘15.317“E). Odkryvy vrstev téhoz st4¥i a puvo-
du lze najit i v nizsich ¢astech tbo¢i No#iéi hory (napt. 49°3045.62“N, 18°16°1.48“E)
nebo v rokliné protékané potokem Bystra (v okoli 49°30°45.82“N, 18°175.62E).
Geologické stdri: svrchni kiida, stupen kampan, ptiblizné 75 miliont let pied
soucasnosti.

Prostredi vzniku: Horniny, ze kterych sestava velka ¢ast Noti¢i hory, jsou typic-
kym p#ipadem tzv. flySové facie, ktera je charakteristickd mnohondasobnym opa-
kovanim nékolika zdkladnich hornin, zpravidla piskovea (nebo drob), prachovea
a jilovctu. Terminem fly§ rozumime jakékoliv vrstevni sledy spliiujici vyse uvede-
nou charakteristiku, bez ohledu na geologické sta¥i (z CR zndme flySové jednotky
starohorni, prvohorni, druhohorni a tfetihorni). Zdrojem pfinosu pravidelné se
stiidajiciho klastického (dlomkovitého) materialu jsou zpravidla tzv. turbiditni
proudy. Témi jsou unéSeny obrovské objemy vody se zvySenou hustotou. Vysoka
hustota je dusledkem velkého mnozZstvi zvifeného kalu a pisku v motské vodé.
Tato tézk4a kapalina pak tece pii dné, nabira obrovskou rychlost a ni¢ivou silu.
Trasy turbiditnich proudu maji tendenci se opakovat a tetou proto zpravidla
v korytech (kanonech), ktera predchozi proudy vymlely. Turbiditni proudy mohou
byt disledkem podmoiskych skluzt, zemétieseni nebo piitoku povodriové vody
se zvifenymi minerdlnimi dlomky. Material, ktery se z nich usazuje predev§im
pri dpati padnevniho svahu, vytvaii rozsdhlé podmoiské véjite podobné velkym
deltam pii usti fek. Charakter spole¢enstva Zivocichu obyvajicich dno téchto vé-
jifa je specificky. Jedna se o ¢asti moie (vlivem relativni blizkosti pevniny) po-
mérné bohaté na ziviny a navic po desetileti az tisicileti stabilni. Rozviji se zde
proto velmi bohaté spolecenstvo organismu, zejména bezobratlych Zivoéicha bez
pevnych schranek. Jejich zkamenéliny jsou vzacné, ale stopy po ¢innosti Zivoci-
cht naopak hojné a rozmanité, ¢asto geometricky piesné. Po zniéeni Zivoc¢isnych
spoletenstev turbiditnim proudem trva zpravidla fadu let, nez puvodni bohaté
spoletenstvo znovu migruje do zasazené oblasti.

Predpoklddany piivodce: M1z mimoiadnych rozmérd s tzv. rozstépenou nohou (cleft
foot). Rada mlzt se pohybuje nékolik cm pod povrchem dna pomoci roz§tépené
nohy, kterou pii pohybu nejprve vysunou jako klin a pak roztahnou do stran jako
kotvu. K této ,kotvé“ se ndasledné mlz pritdhne a cely cyklus pohybu zaéind znovu.



GPS: Mezi 49°30°31.08“N, 18°1549.56“E a 49°30'41.78“N, 18°16‘38.59“E.
Charakteristika: Jedna se o mohutnou, témér piimou, resp. nepatrné prohnutou
strukturu na spodni vrstevni plose flySového piskovce, Sirokou 80 mm a dlouhou
90 cm; délka mohla byt jesté mnohem vétsi, je viak omezena velikosti odebraného
vzorku. Struktura sestava z 19 p#i¢nych segmentt, dlouhych 6-9 cm, p¥ipominaji-
cich obratle. Ndlez pochézi z roku 1929 a byl ziskan pii stavbé lesni cesty. Navrh na
jeho systematické zafazeni a pojmenovani vzesel az z prace Plicky a Rihy (1989),
ktefi na jeho zdkladé stanovili novy zZivo¢isny rod Radhostium s novym druhem
R. carpathicum. Podle ndzoru téchto autort reprezentoval nélez nejspise otisk pa-
tefe plesiosaura.

Mikulas a Uchman v r. 2006 upozornili na to, Ze shodné struktura je zndma
z alpského (rynsko-dunajského) flyse jako ,Pinsdorfer Versteinerung® (Abel, 1935).
Rusky ichnolog O. S. Vialov (1989) popsal tuto strukturu spravné jako zkamenélou
stopu a pojmenoval ji jako Pinsdorfichnus abeli. Uchman (1998) zaradil tuto stopu
do ichnorodu Protovirgularia, ¢imz Vialovovo jméno Pinsdorfichnus ztratilo opod-
statnéni. Otdazka platnosti druhového, resp. ichnodruhového zaiazeni ndlezu zatim
nebyla vyfeSena.
Vyskyt: Flys vngjsich Zapadnich Karpat v CR a rynsko-dunajsky flys. Je pravdé-
podobné, Ze stopa neni mimoradné vzacna; pti rozpadu rozpukanych desek flySové-
ho piskovce se vSak tak velka struktura rozpadne na nereprezentativni a neinfor-
mativni dlomky, které jsou p#i terénni praci ignorovany.
Vyznam pro Sirsi poznani: Svého ¢asu patiil nalez k prvoradym ,zdhadam°
a byl interpretovan napiiklad jako otisk patere plesiosaura (obec Trojanovice se
na svém webu timto nalezem pys$ni dosud). Ve flySovych horninach vyse popsané-
ho typu nejsou zkamenélé schranky organismu zpravidla vibec zachovany. Zivo-
¢ichové byli bud bez schranek, nebo se vnéjsi kostry nedochovaly, ponejvice vinou
nepiiznivého (kyselého) chemismu, ktery schranky bezobratlych z uhli¢itanu véa-
penatého rozpousti. Jen o mélo vétsi Sanci na zachovani maji kosti obratloved,
které obsahuji hute rozpustny fosfat vapence. Naproti tomu ve flysi byvaji ptiznivé
podminky pro zachovani zkamenélych stop, protoze turbiditni proudy, pokud pomi-
neme jejich centralni ¢ast hloubici koryto, ¢asto vytvori dokonalé ,odlitky“ vseho,
co spocivalo na motrském dné. Diky éetnym studiim uz z 19. stoleti, jejichz autoii
vesmés pokladali zkamenélé stopy za Fasy, je uz ddvno zndmo bohatstvi Zivota
v alpsko-karpatskych panvich druhohor a tfetihor; jen je toto bohatstvi odlisné
interpretovano nez tehdy.
Pristup: Vhodnym vychodiskem exkurze je znamé rekreaéni stiedisko Pustevny.
Lesni cesta zptistupnujici vSechna dbo¢i Nofi¢i hory zac¢ind asi 50 m od chaty na
Pustevnéch a sméfuje k severu, pozdéji k vychodu a opét k severu; po nékolika ki-
lometrech se definitivné st4¢i k vychodu a posléze zpét k Pustevndm, v poslednim
useku jako zelené znacena turisticka trasa. V zaiezech cesty je ob¢as mozné vidét
desky piskovcu ¢i drobovych piskovea obdobného slozeni a mocnosti, jako ma vyse
popsana deska s unikdatnim nélezem ichnofosilie. Délka exkurze je asi 9 km.
Geologicka charakteristika okoli: Geologicky patii okoli Pusteven do oblasti
flySového pasma Zapadnich Karpat. Jednd se o pdsmo usazenych hornin — pis-
kovet, jilovet nebo slepenct, které se stfidaji v rtznych mocnostech (zpravidla
centimetrovych az decimetrovych, ojedinéle v§ak mnohem vétsich). Tyto usazené
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Spodni strana desky drobového piskovce
se stopou Protovirgulariaisp. (foto R Mikul3s)

Vychoz hornin v severnim Uboci Nofici hory s ulozeninami nejmladsi kfidy, asi 200 m pod cestou,

pri jejiz stavbé byla nalezena ichnofosilie Protovirgularia isp. Na vrstevnich plochach desek piskovce
3 drob je mozno najit cetné, vétsinou tvarem jednoduché (valcovité nebo Zldbkovité) stopy po lezeni
bezobratlych organismu (foto R Mikul&s)




horniny vznikaly ve druhohorach a na poéatku tietihor v hlubokomorskych pan-
vich oceanu Tethys. Zahy byly tlakem vyvrasnény a nasunuty pies starsi horniny
Ceského masivu jako tzv. pitkrovy (délka ndsunt je minimalné v desitkdch ki-
lometra). Sedimentaéni panev ocednu Tethys tim piestala existovat. Piitomnost
prikrova je zdkladnim rozliSovacim znakem mezi horninami Zapadnich Karpat
a Ceského masivu; sedimentaéni panve, které vznikly v geologicky konsolidova-
ném podkladu Ceského masivu, dosud existuji a zanechaji za sebou usazeniny
(napt. v jihoceskych panvich vrstvy raseliny, ktera se proméni na slojky lignitu).

Zoophycos isp.

Nalezisté: Kamenolom v obci Bzov4, uvadéno téz jako Bojkovice-Bzova, zaloZeny
v nadmoi'ské vysce 480-550 m na severozapadnim tbo¢i ¢lenitého hiebene tdhnou-
ciho se od kéty Lokov (739) k ZSZ do sedla Rasova. Lom produkuje kvalitni drobovy
piskovec, ziskavany z desek a lavic ulozenych mezi jilovymi a prachovymi bridlicemi.
Geologické stdafi: Tretihory, stfedni aZ svrchni eocén, zhruba pied 38 miliony let.
Prostiedi vzniku: Obdobné jako u fosilni stopy Protovirgularia isp., tedy stiedné
hluboké moiské prostredi ovliviiované éetnymi turbiditnimi proudy. Na rozdil od
prostiedi vzniku predchozi stopy jsou vSak mocnosti jak piscitych, tak prachovych
az jilovitych poloh mnohem vétsi, coz svédéi o vétsi blizkosti pevniny.
Predpoklddany ptvodce: V souc¢asnych hlubokych motich vytvaii stopu Zoophy-
cos témér s jistotou jiz znamy taxon ,Cerva“, nebyl vSak zatim nikdy nalezen
uvnit¥ své biogenni textury (uvniti ,hnizda“ &i ,zahradky“). Je evidentni, Ze pu-
vodcu bylo v geologické minulosti ziejmé nékolik. Nepochybné se jednalo a jedna
o zivocicha odolného vuéi stresu prostiedi, zejména malému obsahu kysliku ve
vodé a v sedimentu — pomérné pevném dnu, v némz zil — a také periodické nedo-
stupnosti potravy. Podle nejnovéjsich vyzkumu je Zoophycos typickym piipadem
sekvestrace — hromadéni organické hmoty na ¢asy nedostatku potravy.

GPS: Mezi 48.99674N, 17.84812E a 48.99958N, 17.84447E.

Charakteristika: Rozsdhlé, témér horizontalni az mirné Sikmé laminy aktivné pie-
pracovaného materidlu moiského dna. Maji lalo¢naty tvar; laloky jsou nejcastéji zkii-
vené podobnym zpusobem jako lopatky vrtule nebo lodniho Sroubu. Celd, dokonale
vyvinuta struktura tak méa charakter nizké Sroubovice. Rozmér jednotlivych laloka
muze byt 30 i vice cm. Laloky, v nichz jsou vétSinou jasné patrné jednotlivé pohyby
puvodce (spojené s ,bagrovanim® usazeniny dna), jsou zpravidla lemovany vyraznym
tunelem o priméru az 1 cm. Tyto lemy nékdy prechdzeji v samostatné tunely, bud sub-
horizontalni a v ptdorysu zvinéné, nebo spiSe napiimené a vétvici se pod ostrymi thly.
dinct v nékterych souvrstvich (napt. psaci kiida jizni Skandinavie nebo nékteré
hlubokomoiské, tzv. flySové usazeniny alpsko-karpatskych systému horstev) je
astronomicky. V hornindach ze samotného pocéatku prvohor jsou nalezy ojedinélé
a vyjimkou je napt. ndlez z kambria Zeleznych hor (Doucek a Mikulds 2014). Od
ordoviku jsou zndmy masivni vyskyty, mezi které je tieba pocitat i zahoranské sou-
vrstvi Barrandienské oblasti. V prvohorach se Zoophycos vyskytuje nejéastéji v se-
dimentech mélkych a stfedné hlubokych mo¥i, od druhohor po geologicky neddvnou
dobu pievlada v hlubokooceanskych panvich.






Vyznam pro Sirsi poznani: Vyzkumy ichnofosilie Zoophycos ukazuji na velmi
neobvyklé zpusoby hospodareni s potravnimi zdroji. V nékterych piipadech je evi-
dentni, ze véjife a laloky slouzily ptvodci ke skladovani organického materialu,
ktery by se na dné jinak rozlozil nebo by byl odplaven, a nemohl by tak ptavodci
slouzit v dobé& nouze (napi. v dobé malého nebo zddného spadu mrtvého plankto-
nu). Zoophycos je typickym piikladem tzv. zakladkové textury (spreiten-structure
v anglosaské literatute).

Pristup: Ze severniho okraje obce Bzova po znacéené acelové silnici do lomu. K pro-
hlidce stop ichnorodu Zoophycos je nutné pozadat zaméstnance lomu, kte¥i piskov-
cové desky s obzvlast péknymi exemplati stopy Zoophycos isp. davaji stranou jako
samostatny dekorativni artikl.

Geologicka charakteristika okoli: Lom Bzova je v ramci Zapadnich Karpat
soucasti tzv. bélokarpatské jednotky. Je to geologicky (i na poméry pasemného
pohoti s mnoha ptikrovy) velmi slozity celek. Je tvoien sedimenty svrchni kiidy
az stiedniho eocénu (tedy velmi dlouhého obdobi mezi 100 a 38 miliony let),
které oproti sedimentiim sousedni racanské nebo bystrické jednotky vykazuji
velkou horninovou pestrost, a tedy obtiZné vzdjemné srovnavani vrstev. Sedi-
menty bélokarpatské jednotky jsou intenzivné zvrasnény a na rozdil od soused-
nich jednotek maji stavbu volnych kernych struktur s mélo vyraznou pasemnou
stavbou.

| Zavérem

Ichnofosilie jsou pro geologa pracujiciho s usazenymi horninami béznym feno-
ménem, kterému vSak ne vidy vénuje pozornost. Informace vyplyvajici z vysky-
tu uréitého spolecenstva fosilnich stop v usazeniné mohou byt nékdy bandlni,
jindy vSak zméni pohled na geologicky vyvoj celé oblasti. Mimoto jesté zdaleka
neni vyCerpan potencidl paleobiologickych studii vyuzivajicich ichnofosilie. Sto-
py jsou podle jedné z definic zdznamem chovani organismu v geologické minu-
losti — a mezi chovdni v tomto piipadé nepochybné spadaji i potravni vztahy,
predace, parazitismus apod. Lze odhadnout, Ze obor ichnologie se jiZ nikdy v do-
hledné budoucnosti neocitne na okraji zdjmu. Ekonomickou podporu ma ichno-
logie zajisténu, kromé stovek kvalitnich publikaci vznikajicich v akademickém
prostiedi, také zajmem ropnych spoleénosti, které maji pro ichnology mnoha
zadani: od ,prosté“ korelace vrti pies vérohodné rekonstrukce organickou hmo-
tou bohatych sedimentarnich panvi az po vyhodnoceni bioturbovanych vrstev,
které maji vlivem slozitych tvara fosilnich stop charakter membran, propous-
téjicich ropné uhlovodiky v jednom sméru, nikoliv v§ak ve sméru kolmém nebo
opacném.

V soucasné dobé existuje (téméF vyhradné v anglickém jazyce) fada kvalitnich
webovych stranek vénovanych ichnologii, ¢asto editovanych soutasnymi Spi¢kovy-
mi ichnology. Pokud budete mit v ruce vzorek horniny s piedpokladanou ichno-
fosilii a bude vas zajimat jeji ptivod a vyznam, muzete se vydat cestou webovych
prohlizecd. Ale ani autor této zatim utlé brozury vas neodmitne.

V edici Atlasy nakladatelstvi Academia se jiz piipravuje obsdhlejsi publikace na

téma fosilnich stop; méla by vyjit v nejblizsich letech.



Dekoracni uziti piskovce s ichnofosilii Zoophycos isp. Tzv. ,pasivai d0m” v obci Hostalk
(foto R. Mikul&3)

Zoophycos isp. s neobvyklou strukturou (dvojité ,Y”) pobliZ vrcholu. Velikost asi 50 x 60 cm
(foto R Mikulds)




Oddéleni paleomagnetismu se zabyva paleogeografickymi a paleomagneticky-
mi studiemi predvariskych a variskych horninovych formaci s dirazem na vyzkum
Ceského masivu, a zvlasté prazské panve. Mezi dalsi sledované problémy patii
magnetostratigraficka studia s vysokym rozliSenim, zaméfen4 zejména na hranic-
ni souvrstvi jura/kiida, kenozoické vulkanické komplexy a souvrstvi jeskynnich se-
dimentt i environmentalné magnetické rekonstrukce kvartérnich procest a studia
meteoritd s dirazem na vyzkum vyvoje solarniho systému a vzniku Zivota.

Oddéleni fyzikalnich vlastnosti hornin je zaméfeno na studium fyzikdlné-
-mechanickych vlastnosti hornin, jejich odezvy na mechanické naméahani, studium
zakonitosti poruSovani hornin, ddle na rozvoj a zdokonalovani experimentalnich
metod. Vysledky, zejména tykajici se reologickych vlastnosti, jsou vyznamné pii
ocenéni stability podzemnich dél. Studovany jsou predev§im horniny z oblasti po-
tencialnich lokalit Ceského masivu pro hlubinné uklddéni radioaktivnich a toxic-
kych odpadt a déle horniny reprezentujici spodni zemskou ktru a svrchni plast.

Oddéleni analytickych metod jednak do znaéné miry zajistuje vyzkum pro-
vadény v ostatnich oddélenich, jednak se vénuje vyzkumu vulkanitd, vltavina
a fady dalSich materiala. Uzce spolupracuje s vétsinou oddéleni ustavu.



Paleoichnologie (z feckého ichné = pohyb) se zabyva Sirokym spektrem objekta
zvanych ichnofosilie. Ty jsou pomérné bézné nalézany v horninovém zaznamu, pti-
padné v substancich vytvafrenych organismy (schranky, kosti, dievo, jantar aj.).
doupata (nejen saved, mnohem ¢astéji jde o obydli bezobratlych uvniti moiského
dna). K ichnofosiliim déle fadime tzv. potravni stopy, napi. pozerky na povrchu
dna a stopy po projidani hlubokych partii usazeniny nebo pudy. Davnou geologic-
kou historii vS§ak maji i slozité konstrukce, jakymi jsou tzv. agrichnia — stopy po
upravé substratu k produkei potravy, tj. ekvivalent lidmi provozovaného zemédél-
stvi — a chemichnia (stopy vytvofené k jimani plynt pouzitelnych k chemosymbiéze
s mikroorganismy, nejéastéji metanu a amoniaku). V posledni dobé zaéina byt do-
cenovan vyznam tzv. sekvestrichnii — stop po skladovani dlouhodobé pozivatelné
organické hmoty.
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