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Ustav fyziky atmosféry AV CR

Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i., (UFA) je vefejna vyzkumna instituce, ktera
je jednim z pracovist Akademie véd Ceské republiky. Hlavnim védeckym zaméte-
nim ustavu je vyzkum procesti v zemské atmosféie a blizkém vesmiru. Jedna se
o Sirokou védni oblast od vyzkumu a pFedpovédi jevil ve spodnich partiich atmo-
sféry, kterému se vénuji pracovnici oddéleni meteorologie, pies p¥iiny a projevy
zmén klimatu a jejich vliv na spoleénost, jimiz se zabyvaji védci z oddéleni klima-
tologie, az po jevy ve vrchnich partiich atmosféry a ionosféry, které studuji v oddé-
leni ionosféry a aeronomie. Navazujicimu vyzkumu fyzikalnich procesa v blizkém
i vzdaleném prostoru Sluneéni soustavy se vénuji pracovnici oddéleni kosmické
fyziky a skupiny numerickych simulaci heliosférického plazmatu. Vedle zakladni-
ho vyzkumu se zaméstnanci ustavu podileji na navrhu a vyvoji védeckych piistrojt
a metod nebo monitorovani a specialnich pozorovanich jak na povrchu Zemé, tak
vysoko v atmosfére a v meziplanetarnim prostoru. Ziskana védecka data jsou dale
sdilena napii¢ védeckou komunitou v ramci bohaté mezinarodni spoluprace a vy-
sledky vyzkumu jsou také publikovany v uznavanych védeckych ¢asopisech.

Ustav byl zalozen 1. ledna 1964 a jeho hlavni ¢ast od pocatku sidli v arealu
Geofyzikalniho ustavu AV CR, v. v. i., v Praze na Spoiilové. Mimo hlavni budovu
v Praze tstav spravuje meteorologické observatore MileSovka a Kopisty, observa-
tor a telemetrickou stanici Panska Ves, ionosférickou observatoi Prihonice a spo-
le¢nou observator Dlouh4a Louka v Krusnych horach.

Vyzkumna &innost UFA probiha v tizké spolupraci se zahraniénimi i tuzemsky-
mi védeckymi a odbornymi pracovisti véetn& vysokych skol. Ustav je také tspés-
nym navrhovatelem mnoha tuzemskych a mezinarodnich grantovych projektu.
Pracovnici dstavu se v neposledni fadé podileji na vyuce studentt na vysokych
Skolach formou piednasek a vedenim bakalaiskych, magisterskych a dizerta¢nich
praci. Pro mladsi studenty a vefejnost tstav porada ¢etné popularizacni akce, jako
jsou exkurze, prednasky a ukazky ¢innosti pracovnikil, a aktivné se zadéastiiuje
ruznych védeckych festivalti. Prezentace vyzkumu a védeckych vysledkt probiha
také ve spolupraci s vefejnopravnimi médii a je pravidelné publikovana v on-line
prostoru.

UFA dlouhodobé spolupracuje s Ceskym hydrometeorologickym tistavem na rtz-
nych projektech zakladniho i aplikovaného vyzkumu. Patii mezi né napriklad ak-
tualné probihajici projekt PERUN, zaméfeny na studium klimatickych extrém,
sucha a jeho dopadt v oblasti Ceské republiky, nebo jiz ukonéeny projekt FROST,
jehoz vysledkem byl zdokonaleny systém pro piedpovéd teploty a stavu povrchu
vozovek na ¢eské dalniéni siti. Tato brozura vznikla v ramci spoleéného feSeni pro-
bihajiciho projektu Strategie AV21 — Vesmir pro lidstvo, vyzkumné téma Meteoro-
logicka druzicova pozorovani.

Foto na obdlce: EUMETSAT. Oficidlni webové stranky Evropské organizace pro vyuzivani
meteorologickych druzic. https://www.eumetsat.int
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| L. Uvod

Kazdy den se spoléhame na informace o pocasi — at uz pii planovani vyletu ¢i dovo-
lené, organizaci spoleenské nebo sportovni akce, nebo p¥i prostém rozhodovani, co si
obléct. Aby mohla byt pfedpovéd pocasi co nejpfesnéjsi a véasna, je tfeba znat aktual-
ni stav atmosféry. A pravé v tomto ohledu jsou meteorologické druZice velmi pfinosné.

Meteorologické druzice obihajici kolem Zemé jsou jako netnavni pozorovatelé —
nepretrzité sleduji oblacnost, teplotu, vlhkost, pohyb vzdusnych mas i mnozstvi
dalsich jeva, které bézZnym okem casto vibec nevnimame. Z vysky nékolika set,
nebo dokonce tisic kilometra dokazi sledovat celé kontinenty v realném ¢ase, a to
i tam, kde nejsou k dispozici Zddné pozemni meteorologické stanice nebo radary —
napiiklad nad oceany nebo v hornatych a fidce osidlenych oblastech.

DruZicova data jsou dnes naprosto nepostradatelnou souc¢asti moderni meteorolo-
gie. Vyuzivaji se nejen pti tvorbé numerické predpovédi pocasi a sledovani extrém-
nich povétrnostnich jevu, ale nachazi uplatnéni i v oblasti hydrologie, zemédeélstvi
a environmentalnich véd. Bez druZicovych pozorovani by dnesni pfedpovédi nebyly
ani zdaleka tak spolehlivé, jako jsme zvykli.

Druzice na polarni a geostacionarni draze - jaky je mezi nimi rozdil?
Meteorologické druzice se liSinejen svym pfistrojovym vybavenim, ale také typem obézné
drahy. A pravé ta do znacné miry urcuje, co a jak mohou druzice pozorovat. V druZicové
meteorologii rozeznavame dva zakladni druhy obéznych drah - geostacionarni a polarni
(obr. 1).

DruzZice na geostacionarni draze, kam patri i jiz zminéné druZice Meteosat, obihaji Zemi
ve vysce priblizné 36 000 kilometrd nad rovnikem. Pohybuji se presné takovou rych-
losti, jakou se otaci Zeme, a proto se z naseho pohledu zds, ze ,visi” stale nad stejnym
mistem. Diky tomu mohou sledovat pocasi nad velkou casti planety nepretrzité a v re-
lativné kratkych casovych krocich - typicky kazdych 10 nebo 15 minut. Jsou idedlni pro
pozorovani vyvoje oblacnosti, sledovani konvektivnich bouri nebo tropickych cyklon.
Naproti tomu druZice na polarni draze obihaji Zemi ve vyrazné mensi vysce (asi 800 az
1 000 kilometr0) a krouZi kolem Zemé pres jeji poly. Zeme se pod nimi otaci, takze pfi
kazdém obéhu snimaji jinou ¢ast povrchu. Béhem jednoho dne tak pokryji prakticky cely
zemsky povrch. Jejich vyhodou oproti druZicim na geostacionarni draze je, ze poskytuji
podrobnéjsi méreni, ale jen nékolikrat denné pro dané misto. Jejich méreni jsou velmi
cenna predevsim v polarnich oblastech, kam druzice na geostacionarni draze ,nevidi”.

Polarni draha

Geostacionarni draha

0br. 1 Znazornéni poldrni (modra barva) a geostacionarni (Cervend barva) obézné drahy meteoro-
logickych druzic



Evropska organizace pro vyuzivani meteorologickych druzic (EUMETSAT) pro-
vozuje jiz od 70. let 20. stoleti fadu druzic jak na polarni, tak na geostacionarni
draze. Pro nas jsou nejvyznamnéjsi geostacionarni druzice fady Meteosat posky-
tujici nepietrzité snimky Evropy, Afriky a Atlantiku z vysky téméf 36 000km nad
rovnikem. Nejnovéjsi generace téchto druzic — Meteosat Third Generation (MTG) —
posouva moznosti pozorovani Zemé na zcela novou uroven. Jejim cilem je poskyto-
vat jeSté presnéjsi, detailnéjsi a rychlej$i méfeni pro potfeby meteorologie i dalSich
védnich a aplikaénich obora.

Tato brozura vas provede svétem nejmodernéjsi evropské meteorologické druzice,
pFedstavi vam jeji jednotlivé ¢asti, zptisob fungovani a vysvétli, jaka data ziskava
a k emu v8emu je lze vyuzit. Uk4Zeme si, Ze druZice nejsou jen technickym zazra-
kem na obézné draze, ale predevs§im nastrojem, ktery pomaha kazdému z nas 1épe
chapat a zvladat proménlivou tvai pocasi.

| 2. Meteosat: Historie druzic, které sleduji evropské nebe

Kdyz v roce 1977 vzlétla na obéZnou drahu prvni evropska meteorologicka druZice
Meteosat-1, znamenalo to za¢atek nové éry v predpovidani pocasi na nasem kon-
tinentu. Po vzoru americkych a sovétskych druzic za¢ala Evropa budovat vlastni
systém, ktery mél zajistit pravidelné sledovani obla¢nosti nad Evropou, Afrikou
a Atlantskym oceanem. Od té doby prosla rodina druzic Meteosat vyznamnym vy-
vojem. Postupné byly vypustény tii generace druZic, z nichZz kaZzda p¥inesla nové
technologie a vyrazné zlepSeni pozorovacich schopnosti.

Prvni generace (1977-2017)

Druzice Meteosat prvni generace (Meteosaty 1-7) nesly na své palubé radiometr
METEOSAT Visible and Infrared Imager (MVIRI), ktery kazdych 30 minut pofi-
zoval snimky ve t¥ech spektralnich pasmech — ve viditelné (VIS), infraéervené (IR)
a v oblasti citlivé na pfitomnost vodni pary. A¢koliv z dnesniho pohledu byly jejich
schopnosti omezené, tehdy $lo o prilom — vibec poprvé bylo mozné sledovat vyvoj
oblaénosti nad celym kontinentem v téméi realném case.

Druha generace (2002-2033)

S nastupem druhé generace (Meteosat Second Generation, MSG) v roce 2002 se
datové moznosti zdsadné rozsitily. Nové druzice snimaly Zemi kazdych 15 minut
ve 12 kanalech, coz umoznilo detailné&jsi sledovani horni hranice konvektivnich
bouti, mlh, detekei rozdilnych vzduchovych hmot nebo detekei pozaru. DruZice
MSG (Meteosat 8-11) nesly na své palubé pristroj Spinning Enhanced Visible and
Infrared Imager (SEVIRI) a jejich Zivostnost je planovana do roku 2033.

Tieti generace (2022-2046)

Meteosat treti generace (Meteosat Third Generation, MTG) predstavuje dosud nej-
vyznamnéj$i krok vpied. Systém zahrnuje nékolik druZic dvojiho typu, které jsou
postupneé vypoustény na obéznou drahu. Na rozdil od pfedchozich generaci umoziiu-
je druzice MTG nejen podrobnéjsi a ¢astéjsi sledovani oblaénosti, ale i monitorovani
bleskové aktivity, a dokonce ,nahlédnout“ do nitra atmosféry.
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Jak se druzice dostane na obéznou drahu?

Nez druzice zacne sledovat Zemi, ceka ji narocna cesta do vesmiru. Na svou drahu ji
vynese nosnd raketa, kterd startuje z riznych koutU svéta. Druzice na poldrni dréze
startuji ¢asto z kosmodromU, odkud ze snadno nasmeérovat raketu na drahu vedouci
pres poly - napfiklad z Vandenbergovy zakladny v Kalifornii nebo z kosmodromu Pleseck
v Rusku. Naproti tomu, geostacionarni druzice obvykle startuji z oblasti blize rovniku
(napriklad druzice Meteosat startuji z kosmodromu ve Francouzské Guyané nebo z mysu
Canaveral na americké Floride), coz zajiStuje vyssi GCinnost raket diky vetsi rychlosti
dodané rotaci Zemeé.

| 3. Druzice MTG a jejich pfistrojové vybaveni

Systém MTG bude mit provozni Zivotnost priblizné 20 let a cela jeho konstelace
bude tvotfena dvojim typem druzic. Druzice prvniho typu (MTG Imager, MTG-I) bu-
dou slouzit jako zobrazovaci, druZice druhého typu (MTG Sounder, MTG-S) pak jako
sondéazZni. Vizualizace kompletni konstelace druzice MTG je zn4zornéna na obr. 2.

MTG-I: ,,Oko na obloze“ pro sledovani oblaé¢nosti

Druzice Imager jsou, jak uz nazev napovid4, zobrazovaci typ druzice nesouci na své
palubé dva hlavni ptistroje — Flexible Combined Imager (FCI) a Lightning Imager
(LI). Ptistroj FCI poskytuje obrazova data Zemé v 16 spektralnich kanalech od vi-
ditelné az po tepelnou oblast elektromagnetického spektra. Ve VIS a blizké infrader-
vené (NIR) oblasti poskytuje snimky s rozliSenim 1km, v IR pasmu pak s rozliSenim
2km. Ve ¢tyiech kanalech bude druzice provadét méieni s dvakrat lepSim rozlise-
nim (0,5 a 1 km), tato data budou ale v realném ¢ase dostupné jen ve specialnim
rychlém rezimu sniméni (tzv. Rapid Scan méd, RSS) na druzici MTG-12 (viz déale).

Obr. 2 Kompletni konstelace druzice MTG v poradi od nejvzdalengjsi po nejblizsi: MTG-11, MTG-S1,
MTG-I2 [Zdroj: © EUMETSAT 2025]




Prvni z téchto druzic, MTG-I1 (Meteosat 12; obr. 3), je na obézné draze od prosin-
ce 2022 a snima Zemi piistrojem FCI kazdych 10 minut. UmozZiiuje tak podrobné
sledovani oblacnosti véetné jejich vlastnosti. V kompletni konstelaci druzic MTG
budou v provozu vzdy dvé druZice tohoto typu. Start druhé, MTG-12, je planovan
na tfeti ¢tvrtleti roku 2026. Tato druZice bude provadét méfeni p¥istrojem FCI do-
konce 4krat ¢astégji, tj. kazdé 2,5 minuty (v RSS médu), ovSem pouze nad nejsever-
dovani velmi rychle se vyvijejicich konvektivnich bouii. Druzice MTG-I1 a MTG-12
budou ¢asem nahrazeny dal§imi druzicemi stejného typu MTG-13 a MTG-14.

Kromé FCI jsou druzice MTG-I vybaveny také detektorem blesku (LI), ktery
pomoci ¢tyF specidlnich kamer zaznamenava optické pulsy generované bleskovy-
mi vyboji na horni hranici obla¢nosti v izkém spektralnim pasmu (Sifka p¥iblizné
1,9 nm) se stifedem na 777,4 nm. Kamery provadéji méfeni v prostorovém rozliSeni
4,5 km v poddruzicovém bodé s ¢asovou frekvenci na trovni milisekund, ¢imz za-
jistuji nepretrzity prehled nejen o mezioblaénych vybojich, ale také o vybojich mezi
oblaky a zemi. A¢koliv je diky ostiej§imu svételnému kontrastu vaéi tmavsimu po-
zadi detekéni u¢innost tohoto piistroje obecné vys$si v noénich hodinach, umoziiuje
pristroj spolehlivé sledovani bleskt i za denniho svétla.

MTG-S: Pohled dovniti atmosféry

Zatimco vét$ina meteorologickych druzic snima hlavné oblaénost nebo povrch Zemé,
druzice MTG-S1 (obr. 4) dokaze ,nahlédnout dovniti“ atmosféry. Diky tomu budeme
vibec poprvé schopni z geostacionarni drahy ziskat podrobny obraz o tom, jak se
méni teplota a vlhkost v raznych vyskach nad zemi, coz je kli¢ova informace pro
numerické predpovédni modely.

Obr. 3 Pohled na predni ¢ast druzice MTG-I1 a jeji pfistrojové vybaveni [Zdroj; © EUMETSAT 2025,
© ESA 2025]
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Zéakladnim pristrojem na palubé MTG-S je Infrared Sounder (IRS), ktery bude
provadét méteni ve stovkach velmi dzkych spektralnich pasem, tedy v raznych
vlnovych délkach v oblasti stfedniho a dlouhovlnného IR zéfeni, z nichz kazdé
pronika do jiné vysky atmosféry. Diky tomu lze zjistit, jaké fyzikalni podminky pa-
nuji v raznych vrstvach — podobné jako kdyZ bychom pomoci specialniho p¥istroje
chtéli prozkoumat vrstvy v dortu, aniz bychom ho rozkrojili. Pomoci pokroéilych
vypoCtu a algoritmt se pak z naméieného zatreni odvodi svisly profil atmosféry —
tedy grafy, které ukazuji, jak se v zavislosti na vySce méni teplota, vlhkost a ne-
primo také koncentrace troposférického ozonu. Skenovaci strategie pristroje IRS je
zaloZena na metodé ,stop and stare“, kdy p¥istroj postupné krokujicim mechanis-
mem (néklonem dvou rovinnych zrcadel) méni oblast sniméni senzorem o velikosti
160 x 160 pixela s prostorovym rozliSenim 4km v poddruzicovém bodé. Pristroj se
nad kazdou oblasti na kratkou dobu (cca 10 s) zastavi, provede méfeni v kazdém
z pixelt a nasledné se posune o oblast vedle. Tato méieni se v nejsevernégjsi ¢as-
ti zemského disku pokryvajici Evropu a severni Afriku budou provadét kazdych
30 minut a po kompresi budou odesilana do ¥idiciho centra k dal§imu zpracovani.

Druhym p#istrojem na palubé MTG-S je Ultraviolet Visible and Near-Infrared
Sounder (UVN) oznacéovany téz jako Sentinel-4 programu Copernicus. Jedna se o $i-
rokouhly hyperspektralni zobrazovaci spektrometr mé¥ici intenzitu zafeni v ultra-
fialové (305-400 nm) a VIS (400-500 nm) oblasti se spektralnim rozliSenim 0,5 nm
a v NIR oblasti (750-775 nm) elektromagnetického spektra se spektralnim rozli-
Senim 0,12 nm. P¥istroj UVN bude kaZdou hodinu skenovat oblast nad Evropou
a severni Afrikou smérem od vychodu k zapadu s horizontalnim rozli§enim p#iblizné
8km pro oblast stiedni Evropy a z kazdého pixelu bude mit informaci o intenzité
zatreni v kazdém spektralnim kanalu. Z takto nasnimanych dat budou nasledné
vytvoieny odvozené produkty celkového mnozstvi O, (ozon), NO, (oxid dusicity),
SO, (oxid sific¢ity), HCHO (formaldehyd) a CHOCHO (glyoxal).

Obr. 4 Pohled na predni ¢ast druzice MTG-S1 a jeji pristrojové vybaveni [Zdroj: © EUMETSAT 2025,
© ESA 2025]




Jak vlastné druzice ,vidi“ Zemi?

Z3kladnim principem druZicovych méfeni je snimani elektromagnetického zareni, které
ze Zeme nebo jeji atmosféry vychazi, pfip. se od ni 0drazi. Kazdy objekt, at uz je to oblak,
more, nebo povrch kontinentu, vyzafuje nebo 0drdzi zéfeni urcitym zpUsobem. Druzice
na obézné draze toto zafeni zachyti pomoci specidlnich senzorl (tzv. radiometrld) a na
z3kladé téchto dat mUzeme vytvorit obraz, podobné jako kdyz se divdme kamerou, jen
ve spektralnich oblastech, které lidské oko ¢asto vibec nevidi. Napfiklad ve viditelném
3 Castecné blizkém infracerveném oboru ziskame podobny obraz, jaky by lidské oko
vidélo na cernobilé fotografii. V IR oblasti zase druzice méri jasovou teplotu, na zakladée
které mUzeme rozlisit studené vrcholky bourkovych oblaky, teply povrch kontinentd
nebo chladné oceany. A v oblasti absorpce vodni pary dokaze snimek zvyraznit vihkost
i tam, kde zadna oblacnost neni.

| 4. Co vsechno druzice MTG ,vidi“?

Na prvni pohled se muZe zdat, Ze druZice jednoduse ,foti“ oblaénost. Ve skuteé¢nosti
ale vidi mnohem vic — pozorovani ze satelitit MTG nam pfinasi nepietrzity a mnoho-
vrstevnaty pohled na atmosféru, jaky bychom si jesté pied par desitkami let neuméli
ani predstavit. Na obr. 5 vidime snimky ze vSech 16 spektralnich kanala piistroje
FCI pokryvajicich VIS, NIR a tepelnou oblast elektromagnetického spektra, pricemz
kazda vlnova délka je citliva na jiny typ jevu. Diky tomu dokaZeme odvodit naptiklad
mikrofyzikalni sloZeni oblaénosti véetné velikosti oblaénych ¢astic, teplotu na horni
hranici obla¢nosti nebo odlisit snéhovou pokryvku od obla¢nosti. Nékteré spektralni
kanaly pak lezi v oblastech tzv. absorpénich pasem, kde zafeni ¢asteéné pohlcuji ply-
ny v atmosféte, jako je ozon (O,), vodni para (H,0) nebo oxid uhli¢ity (CO,). Druzice
pak zachyti zafeni ze zemského povrchu ,o0slabené“ témito molekulami, které jej
éast pohlcuji a ¢ast rozptyluji do okoli. Napi#iklad kanaly IR6.3 pym a IR7.3 pm lezi
v oblasti absorpce vodni pary, kanal IR9.7 nm v oblasti absorpce O, a IR13.3 ym v ob-
lasti absorpce CO,, a mohou tak zvyraziovat piitomnost téchto plynt v atmosfére.

Kontinualni sniméani, resp. snimani v pravidelnych, velmi kratkych ¢asovych
intervalech z jednoho ,pevného“ mista nad zemskym povrchem poskytuje pfidanou

Co je to RGB kompozitni snimek 3 jak vznika?

Zkratka RGB oznacuje tri zakladni barvy: cervenou (Red), zelenou (Green) a modrou
(Blue). Kazdé z téchto barevnych slozek prifadime konkrétni spektralni kanal (tedy
urcitou vinovou délku), ktera zachycuje specifickou vlastnost atmosféry - napriklad
teplotu horni hranice oblacnosti, vihkost v rdznych hladindch troposféry nebo optickou
tloustku oblacnosti. Kdyz tyto tri kanaly spojime dohromady, vznikne jeden barevny
snimek, na kterém ma kazda barva sviUj vyznam. Diky RGB kompozitim tak mohou
meteorologove snadno rozlisit rizné typy oblacnosti, detekovat pozary, prachove boure,
sopecny popel nebo snih. Tyto barevné snimky sice ¢asto nevypadaji tak, jak bychom
vidéli danou situaci pouhym okem, ale skryvaji v sobé obrovské mnozstviinformaci, které
pomahaji lépe porozumét déni v atmosfére.
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0br.5 Spektralni kanly pfistroje FCI [Zdroj: © EUMETSAT 2025]

hodnotu predevsim v piipadech monitoringu rychle se vyvijejici konvektivni oblac-
nosti. Velmi pfinosna jsou pak druzicova pozorovani tropickych cyklon patiicich
k nejsilnégj§im projevim extrémniho pocasi na Zemi. P¥inaSeji silny vitr, prudké
desté zpusobujici zaplavy a mnohdy i tornada. Diky pi#istroji FCI maji meteoro-
logové k dispozici ostfejsi a ¢astéjsi snimky, které jim umoziiuji 1épe odhadnout
intenzitu a smér cyklén a véas varovat ohrozené oblasti.

Kromé toho kombinaci jednotlivych spektralnich kanalt muzeme skladat tzv. RGB
kompozitni snimky, jejichz hlavnim cilem je zvyraznit urcity jev a usnadnit jeho
detekci — napt. zakladni klasifikace typt oblaénosti, sledovani prachovych bouii,
odliseni vzduchovych hmot, detekce snéhové pokryvky, mlh, pozart, apod. Pojdme
se tedy nyni podrobnéji podivat, co vSechno nam o déni v atmosféie mtaze druZice

MTG odhalit.

Faze oblaénosti
Diky ptistroji FCI dokaZeme nejen sledovat oblaénost, ale také uréit jeji fazi —
tedy zda jde o oblak tvofeny vodnimi kapkami, ledovymi krystalky, nebo o jejich



kombinaci — a velikost oblaénych ¢astic. Tato informace je kli¢ova napiiklad pro
predpovéd vyvoje konvektivnich boufi a jejich doprovodnych jevi, monitorovani ne-
bezpe¢né namrazy na letadlech, lepsi odhad mnozZstvi slune¢niho zafeni dopadajiciho
na zemsky povrch apod. Pro uréeni faze obla¢nosti vyuZzivame kombinaci tii spek-
tralnich kanaltd (NIR1.6 pm, NIR2.25 pym a VIS0.6 um) tvoricich tzv. Cloud Phase
RGB kompozit. Tim, Ze je sloZzen pouze z kanala ve VIS a NIR oblasti spektra, je
tento kompozit mozné vyuzivat pouze béhem denni doby. V takto zvolené kombinaci
(obr. 6) mazeme rozlisit mohutnéjsi obla¢nost tvorenou velkymi ledovymi krystalky,
kter4 je zobrazena modrou barvou. Tyrkysovou barvou je pak zpravidla zobrazena
konvektivni obla¢nost, jez na svém vrcholu obsahuje drobné ledové krystalky. Ty jsou
transportovany do vyssich hladin atmosféry diky silnému vystupnému proudu, ktery
zabratiuje malym kapickam vzniklym ve spodnich vrstvach obla¢nosti dortist do vét-
Sich rozméru pied jejich zmrznutim. Tenci obla¢nost s ledovymi krystalky (typicky
cirry) maji nazelenalou barvu. Obla¢nost tvofena kapalnou fazi je zobrazena od bézo-
vé (znadici malé Gastice) pfes razovou (vétsi ¢astice) az po fialovou, ktera indikuje
extrémni velikost kapi¢ek vody. Snéhova pokryvka byva zobrazena tmavé modrou.

Typ oblaénosti

Kromé toho, zda jsou oblaka tvofena vodou nebo ledem, je velmi uZiteéné také znat,
v jaké vySce se nachazeji — tedy jestli jde o nizkou, stfedni, nebo vysokou obla¢nost.
S tim nam pomah4 specialni RGB kompozit nazvany Cloud Type, ktery vznika kombi-
naci t¥i riznych kanala vyuzivajicich odrazené sluneéni zafeni (VIS0.6 pm, NIR1.3 pm
a NIR1.6 pm), a je tedy k dispozici pouze béhem dne. Kazdy z téchto kanalu ,vidi“
néco trochu jiného. Cervena slozka (NIR1.3 nm) dobie odhaluje tenka ledova oblaka
(cirry) vysoko v atmosfére. Tento kandl je citlivy na pfitomnost vodni pary, takze
y,nevidi“ nizka oblaka, pokud je atmosféra vlhka, a pravé to nam pomah4 urcit, kde se
oblaka nachazeji. Zelena slozka (VIS0.6 pym) ukazuje, jak hust4 oblaka jsou. Silné od-
razi sluneéni svétlo od velkych a opticky hustych oblakt. Modréa slozka (NIR1.6 pm)

0br. 6 Priklad kompozitniho snimku Cloud Phase RGB slozeného z kandld NIR1.6 um, NIR2.25 pum
3 VIS0.6 umz 15.7.2025, 11:30 UTC [Zdroj dat: © EUMETSAT 2025, vizualizace z EUMETView]
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pak rozliSuje, jestli je oblak tvofen vodou, nebo ledem. Vodni oblaka odraZzeji vice
svétla, ledova méné. Kdyz tyto informace spojime do jednoho obrazku, vznikne ba-
revny snimek oblacnosti (obr. 7), ze kterého meteorologové snadno poznaji, o jaky
typ oblak se jedna. Cervena barva zvyraziiuje tenké vysoké oblaky tvotrené ledo-
vymi krystalky (cirry), zluta odpovida opticky husté oblacnosti s ledovymi krys-
talky na jeji horni hranici, nizka az stfedni obla¢nost tvorena kapalnou fazi je
zobrazena azurovou, a pokud obsahuje navic i krystalky ledu, pak se na snimku
jevi modrozelené. Obla¢nost tvofend prechlazenymi vodnimi kapkami je zobraze-
na razovou az bilou barvou v zavislosti na mnozstvi vodni pary nad horni hranici
obla¢nosti. Snih a led na povrchu jsou zobrazeny zelené a zemsky povrch fialoveé.

Mlha a nizka oblaénost

Mlhy a obecné nizka oblaénost piredstavuje specialni typ oblaénosti, jelikoz muze
vazneé ohrozit dopravu — at uz silniéni, Zelezni¢ni, nebo leteckou. Proto je dalezité,
aby meteorologové dokazali tuto ,piizemni® obla¢nost véas odhalit. BEhem denni
doby se pouZzivaji specidlni RGB kompozity vyuZivajici odraZené sluneéni zareni
(napi. HRF Fog RGB), které poméahaji mlhu rozlisit od jinych typa oblaénosti nebo
zasnézeného povrchu. V noci je to ale slozitéjsi. Slunce nesviti, takze se neda vyuzit
odrazené sluneéni svétlo. Proto se k detekei pouziva tzv. Fog/Low Clouds RGB, ktery
vznika kombinaci tii tepelnych kanala (resp. jejich rozdila) v IR oblasti a funguje
tak bez ohledu na denni dobu (ac¢koliv neni doporu¢eno ho pouzivat béhem dne).
V ¢ervené sloZce je rozdil teplot mezi kanaly IR12.3 pm a IR10.5 pm a zde plati, Ze
¢im je oblaénost vertikalné mohutnéjsi, tim je p¥ispévek ¢ervené barvy vyssi. V ze-
lené slozce je rozdil kanalt IR10.5 pm a IR3.8 ym a jeji piispévek je tim vyraznégjsi,
¢im je rozdil emisivity v téchto kanalech vétsi. To je dulezité pravé pro odliSeni mlhy,
protozZe ta emituje diky pFitomnosti drobnych kapi¢ek vody méné zatreni v kanale
IR3.8 ym nez v IR10.5 pm, coz zpravidla vede k vy$sim teplotnim rozdiltm. V modré
sloZce je pouze kanal IR10.5 pm, ktery odpovida teploté zemského povrchu nebo

Obr.7 Priklad kompozitniho snimku Cloud Type slozeného z kanald NIR1.3 um, VISO.6 umaNIRL.6 um
z16.7.2025,06:00 UTC [Zdroj dat: © EUMETSAT 2025, vizualizace z EUMETView]

.




Obr. 8 Priklad kompozitniho snimku Fog/Low Clouds RGB slozeného z IR12.3-IR10.5 um,
TR10.5-IR3.8 uma IR10.5 um z 16. 4. 2025, 00:40 UTC [Zdroj dat: © EUMETSAT 2025]

horni hranice obla¢nosti. U nizké obla¢nosti je pfispévek této slozky obecné vétsi.
Na vysledném obrazku (viz obr. 8) pak mlha nebo nizka oblaénost vypada jako
svétle modra nebo svétle zelena plocha, v zavislosti na jeji teploté. Ridka cirrovita
oblaénost je zvyraznéna tmavé modrou aZ purpurovou, stfedni az nizka oblaénost
byva zlutava nebo okrova, moiska hladina je svétle modra a pevnina méa podle
teploty a vlhkosti vzduchu raZovy odstin.

Konvektivni obla¢nost

Bourky, silné srazky, krupobiti, nebo dokonce tornada — to vSechno ma spoleéného
jmenovatele: konvektivni oblaénost. Jde o oblaky, které vznikaji silnymi vystupnymi
proudy teplého a vlhkého vzduchu od zemského povrchu smérem do hornich vrstev
troposféry, a pokud jsou tyto vystupné proudy velmi silné, tak i do oblasti spodni
stratosféry. Pii zjednodusujicim ptredpokladu, Ze jasova teplota horni hranice ob-
laénosti ptiblizné odpovida teploté okoli, mtizeme z tepelnych kanala odvodit, jak
silné vystupné proudy se v boufi vyskytuji. Nejlépe jsou tyto projevy detekované
s pouzitim kanalu IR10.5 pm s barevné zvyraznénou Skalou teplotniho pole pro
nizké hodnoty jasovych teplot (tj. pod 240 K), kde éervena barva odpovida nejchlad-
néj$im vrcholktim obla¢nosti, a tedy potencialné nejsilngj$im vystupnym proudtm.
Obr. 9 ukazuje vyuziti barevné zvyraznéného snimku v kanale IR10.5 pm k detekci
prestielujicich vrchola, které jsou indikatorem silnych vystupnych proudu. K lep-
$imu zobrazeni konvektivni oblaénosti samoziejmé existuji i RGB kompozity, jako
napt. Severe Storm RGB, jehoZ cilem je sledovani silné konvekce prostiednictvim
mikrofyzikalniho sloZeni na horni hranici obla¢nosti.

Vzduchové hmoty

Vite, odkud k nam proudi vzduch? Jestli pfichazi ledovy zavan z Arktidy, nebo su-
ché horko ze Sahary? To se da zjistit diky specidlnimu RGB kompozitu nazvanému
Airmass RGB. Ten nam poméaha rozli§it, odkud se vzduchova hmota vzala a jaké
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Obr.9 Priklad detekce prestrelujiciho vrcholu na snimku ze spektrélniho kandlu IR10.5 um s barevné
zvyraznénou Skalou teplotniho pole z 23. 6. 2025, 15:30 UTC [Zdroj dat: © EUMETSAT 2025]

Co to je ,prestrelujici vrchol”?

Prestrelujici vrcholy (z angl. Overshooting Tops) nam indikuji velmi silny vystupny proud,
ktery se dostavd nad oblast rovnovazné hladiny (coz priblizné odpovida tropopauze,
tj. pfechodné vrstve oddélujici nize lezici troposféru od vyse leZici stratosféry) do spodni
stratosféry. V zavislosti na zemépisné Sirce se muze vyska této hladiny ménit v rozmezi
od 7 3z 9km v oblasti p6lu pres 10 az 12km v mirnych zemeépisnych Sirkach az po 16
az 18km nad rovnikem. Prestrelujici vrcholy maji podobu vertikslniho vzedmuti horni
hranice oblacnosti, zpravidla pripominaji ,bubliny”, které prorUstaji kovadlinou boure.
Jejich teplota mUZze dosahnout hodnot o 20 az 30 K nizsich, nez Cini teplota tropopauzy
(slovnik CMeS, 2025).

ma vlastnosti — jestli je tepla, studend, vlhka, nebo sucha. Tento produkt vznika
kombinaci t¥{ slozek. Cervena slozka je zastoupena rozdilem kanal WV6.3 pm
a WV7.3 pm a vypovida predevsim o vlhkosti v horni &asti troposféry. Cim hloubgji
do troposféry vidime (v dtasledku subsidence suchého vzduchu), tim je p¥islusna
vrstva teplejsi a tim je piispévek ¢ervené slozky vyraznéjsi. V zelené slozce je pak
rozdil kanalt IR9.7 ym a IR10.5 pm, ktery je citlivy na obsah ozonu v atmosfére.
Ten se chova rtzné podle toho, jestli vzduch pochazi z polarnich, nebo subtropickych
oblasti. V subtropickém vzduchu byva ozonu méné, a tak je snimek vyraznéji zeleny,
a naopak polarni vzduchova hmota, ktera je na ozon bohaté, se na snimku barvi vice
do modra (obr. 10). Modra slozka zastoupena kanalem WV6.3 oddéluje suchy vzduch
od vlhkého a zvyraziiuje tak pouze oblaénost a vlhkost ve vyssich vrstvach atmosféry.

Prachové a pise¢né boure

Kromé obla¢nosti umi pristroj FCI sledovat také prachové a piseéné ¢astice v at-
mosféie. Ty mohou zhorsovat kvalitu ovzdusi, ovliviiovat zdravi obyvatelstva nebo
narusSovat letecky provoz, napt. p¥i silnych prachovych boutich nebo erupcich sopek.



Obr. 10 Priklad kompozitniho snimku Airmass RGB slozeného z WV6.3-WV7.3 um, IR9.7-IR10.5 pum
a WV6.3 umz 23. 6. 2025, 15:30 UTC [Zdroj dat: © EUMETSAT 2025]

Pro sledovani prachu vyuzivame specialni barevnou kompozici Dust RGB spojujici
informace ze tii ruaznych IR kanalt (12.3 pm, 10.5 pm a 8.7 um). Tento produkt
umozniuje odlisit prachové éastice (napt. z africkych pousti), které se na snimku
zobrazuji razovou aZ fialovou barvou a sope¢ny popel zobrazujici se spiSe ¢ervené.
Vysoka cirrovita obla¢nost tvofené ledovou fazi byva éerna az tmavé modra, oviem
nad pousti je zobrazena zelené. Vertikalné mohutnéjsi ledova oblaénost je zobrazena
tmaveé éervenou a horky povrch pousti azurové. Je dobré védét, Ze barvy na snimcich
se mohou lehce ménit podle denni doby a aktualni teploty povrchu, jez se v poust-
nich oblastech vyrazné méni mezi dnem a noci. P¥iklad detekce saharského prachu,
ktery byl transportovan z oblasti severni Afriky ptres Stifedozemni mote na konci
bfezna 2025, mtZzeme vidét v pravé dolni éasti obr. 11.

Pozary

Jednim z dulezitych dkolu piistroje FCI je véasna detekce prirodnich pozara. Zde je
klicova oblast blizkého infracerveného zaieni, konkrétné spektralni kanal IR3.8 um,
ktery je velmi citlivy na vysoké teploty, takZe i mal4 ohniska poZart se na snimcich
vyrazné odlisuji od okolni krajiny, a to i skrz tenkou obla¢nost. K lepsi interpretaci dat
se pouziva také specialni kompozit Fire Temperature RGB, ktery kombinuje infor-
mace z kanalt IR3.8 pm (¢ervena slozka), NIR2.25 pm (zelena slozka) a NIR1.6 pm
(modra slozka). Diky takové kombinaci 1ze rozliSit rizné drovné intenzity pozaru.
Cervena oznatuje mensi nebo ,chladn&jsi“ pozary, které se projevi jen v nejcitlivéj-
$im tepelném kanalu IR3.8 ym. OranZova aZ zlutd znamen4 stfedné silné pozary
projevujici se kromé IR3.8 pm i v kanale NIR2.25 pm. Velmi intenzivni pozary jsou
detekovany ve vsech tfech kanéalech, a proto se diky spoleénému prispévku zobrazuji
na vysledném kompozitu bilou barvou. Tento zptsob zobrazeni vyuziva fyzikalni
princip (tzv. Wientv zakon), podle kterého plati, Ze ¢im vyssi je teplota objektu, tim
vice energie vyzafruje na kratsich vlnovych délkach. Priklad takové detekce vidime
na obr. 12 zachycujicim poZar u severozapadniho pobiezi Syrie. Je dobré poznamenat,
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Obr.11 Priklad kompozitniho snimku Dust RGB slozeného z kandld TR12.3-IR10.5 um, IR10.5-IR8.7 um
3 IR10.5 umz 31. 3. 2025, 18:00 UTC [Zdroj dat: © EUMETSAT 2025, vizualizace z EUMETView]

Ze tento produkt spolehlivé detekuje pouze misto pozaru, tj. ohen, nikoliv koui nebo
spalené oblasti, pro které je vhodnéjsi pouziti jinych kompozita (napt. True Colour
RGB nebo Natural Colour RGB).

Blesky

Doposud jsme se zabyvali pouze tim, co jsme schopni pozorovat s vyuZitim ptistro-
je FCI. Jak uz jsme si vSak predstavili, druzice MTG-I nese na své palubé také
pristroj LI, ktery monitoruje celkovou bleskovou aktivitu nad vétSinou Evropy,
Afriky, Stiedniho vychodu, Atlantského oceanu, severozapadni ¢asti Indického
oceanu, a dokonce i vychodni ¢asti Jizni Ameriky. Tato méfeni poskytuji cenné

Obr. 12 Pfiklad kompozitniho snimku Fire Temperature RGB slozeného z IR3.8 um, NIR2.25 um
aNIRL6 umze 4.7.2025, 10:40 UTC [Zdroj dat: © EUMETSAT 2025]




informace piedevsim v oblastech, kde chybi pozemni méfeni — typicky nad oceany
nebo africkym kontinentem. V kombinaci s dal§imi daty slouzi LI jako dtlezity na-
stroj pro meteorology pii vydavani vystrah pied nebezpeénymi bouiemi a pomaha
také zprestiovat numerické piedpovédni modely. Z pohledu védy pak otevira nové
moznosti vyzkumu atmosféry — umoziiuje podrobnéji sledovat elektrickou aktivitu
bouii, jeji vazbu na vyvoj poéasi i na dlouhodobé zmény klimatu.

Na obr. 13 mtuzeme vidét piiklad produktu ,,Accumulated Flash Area“ odvoze-
ného z méteni pristroje LI z 23. ¢ervna 2025, 15:30 UTC, kdy pres oblast stfedni
Evropy prechazela studena fronta spojena s vyskytem krup, ptivalovych srazek
a také bleskové aktivity. Tento produkt poskytuje informaci o rozsahu a frekvenci
bleskovych vyboji na 1 pixel za dané ¢asové obdobi. To znamena, Ze ¢im je barva
éervenéjsi, tim je frekvence bleskovych vyboju vétsi.

Vertikalni profil atmosféry
Druzice MTG-S1, ktera nese dva p¥istroje pro sledovani atmosféry (IRS a UVN),
odstartovala na svou obéZnou drahu 1. éervence 2025 pomoci rakety Falcon 9 a dal-
§ich 17 dni trvalo, neZ se dostala na svou pracovni pozici nad rovnikem. V dobé
pripravy této brozury se nachézi v tzv. fazi uvadéni druzice do provozu (z angl.
Commissioning Phase), ktera potrva zhruba 9 az 12 mésict. Béhem ni se piistroje
testuji a kalibruji tak, aby byly p#ipraveny k ostrému provozu. Pfedpoklada se,
Ze prvni operativni data bychom méli zaéit pfijimat v druhé poloviné roku 2026.
Piistroj IRS poskytne informace o vertikalni struktufe atmosféry, tzn. Ze bude
zjistovat, jak se s vySkou méni teplota a vlhkost, a to kazdych 30 minut s prostoro-
vym rozliSenim 4km. MZeme si to predstavit tak, Ze kazdou ptilhodinu vypustime
z kazdého ¢tverce o velikosti 4 x 4km meteorologicky balon, ktery vystoupa az do hor-
nich vrstev atmosféry a proméii nam teplotu a vlhkost v kazdé vertikalni hladiné.
Takto podrobné informace vyrazné zpiesni numerické modely poéasi, coz pomutze

Obr. 13 Priklad kombinace produktu ,Accumulated Flash Area” (Zlutocervend barva) odvozeného
z méfeni pfistroje LI a kompozitniho snimku True Colour RGB sloZeného ze spektralnich kandld
pristroje FCI (podkladova vrstva) z 23. 6. 2025, 15:30 UTC [Zdroj dat: © EUMETSAT 2025, vizualizace
z EUMETView]
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meteorologlim rychleji a pfesnéji reagovat na vyvoj nebezpecénych jeva, jako jsou boui-
ky, ptivalové desté nebo silny vitr. Vyznamny piinos bude mit IRS i pro experimental-
ni vyzkum — odbornici budou moci podrobné;ji studovat vertikalni strukturu silnych
bouii a rozsifit tak dosavadni znalosti o téchto jevech. V neposledni fadé naleznou
tato data uplatnéni i v dalsich oblastech — nap¥iklad p¥i piedpovédi produkce solar-
ni a vétrné energie, pro leteckou dopravu, zemédélstvi nebo ochranu obyvatelstva.

Druhy ptistroj (UVN) bude zaméien na monitoring celkového mnozstvi riznych
plyn, které ovliviiuji kvalitu ovzdusi i klima. Diky tomu bude mozné sledovat zne-
¢isténi ovzdusi témét v realném case, 1épe predpovidat smogové situace a vyhodno-
covat emise sklenikovych plynt. Data z UVN budou vyuZivana nejen meteorology,
ale budou také slouzit jako podklad pro odborniky na Zivotni prostfedi a tvirce
environmentalni politiky.

|5 zaver

Jesté pred nékolika desetiletimi jsme mohli vyvoj poéasi sledovat jen ze Zemé — po-
moci meteorologickych stanic, balént a pozdé&ji i radart. Dnes ale mame k dispozici
pozorovani z vesmiru, ktera pfinaseji zcela novy rozmér — umoznuji vidét atmosféru
jako celek a odhalit souvislosti, jezZ nam byly diive skryté.

Druzice fady Meteosat tieti generace piedstavuji vyznamny krok vpied. Nejenze
poskytuji snimky s bezprecedentnim rozliSenim a frekvenci, ale také piinaseji
zcela nové typy méieni, které nam umoziiuji lépe porozumét tomu, co se v at-
mosfétfe déje. Naptiklad poprvé mame na geostacionarni druZici monitorujici ob-
last Evropy a Afriky detektor bleskt, ktery zachycuje celkovou bleskovou aktivitu
ve dne i v noci. Piistroj IRS nam nabidne pohled dovnitt atmosféry, jako bychom
ji kazdych 30 minut protizli vertikalnim skenerem, a pfistroj UVN nam umozni
podrobné sledovat aktualni kvalitu ovzdusi.

Druzice MTG ale nejsou jediné, které ,se divaji“ na nasi planetu z ob&Zné drahy.
Organizace EUMETSAT se podili i na provozu druZic na polarni draze. V ramci pla-
novaného programu EUMETSAT Polar System — Second Generation (EPS-SG) do-
jde v nasledujicich letech k modernizaci stavajici ,,flotily“ polarnich druzic prvni ge-
nerace, ktera bude spocivat ve vypusténi celkem t¥i po sobé jdoucich dvojic satelit

Co se stane s druzici, kdyz doslouzi?

I druzice maji svou zivotnost. Po letech netnavné sluzby zacnou jejich pristroje starnout,
baterie ztraci kapacitu a satelit postupné sméruje ke konci své mise. Ackoliv veétsinu
energie ziskavaji z rozmeérnych solarnich paneld, které napaji pristroje a komunikacni
systémy, pro drobné korekce drahy nebo zmény orientace vyuzivaji také palivo. Jakmile
toto palivo dojde, druzice ztraci aktivni schopnost manévrovat. Proto se napriklad
geostacionarni druzice Meteosat na konci své mise presouvaji na tzv. hrbitovni drahu -
bezpecnou vyssi obéznou drahu ve vysce alespon 200km od geostacionadrni drahy, kde
neprekazeji dalsim satelitm. Tento posledni manévr musi byt peclivé nacasovan, dokud
ma druzice jeSté dostatek paliva. Naopak polarni druzice, které krouZzi blize k Zemi,
mohou byt navedeny tak, aby v horizontu nizSich desitek let sestoupily do hustsich
vrstev atmosféry a samovolné zanikly shorenim.



MetOp — MetOp-SGA a MetOp-SGB. Ty budou pracovat spoleéné na polarni obézné
draze ve vysce 823-848km, a to az do poloviny 40. let 21. stoleti. MetOp-SGA,
ktery byl vypustén v srpnu 2025, je zobrazovaci a sondazni satelit zkoumajici atmos-
féru diky sadé hyperspektralnich p#istrojt pracujicich v infraéerveném a mikrovln-
ném pasmu. Je zamé¥en na pozorovani oblaénosti, teploty a vlhkosti v atmosféte.
Soudasti pristrojového vybaveni této druzice je také spektrometr Sentinel-5 z pro-
gramu Copernicus, jehoz méfeni budou pomahat pi#i zlepSovani piedpovédi kvality
ovzdusi. O rok pozdéji bude konstelace doplnéna druhou druzici MetOp-SGB, ktera
se zamé¥i na sledovani vétru nad oceany, vlhkosti ptdy, srazek, vegetace, ledu a snéhu.

Vyvoj v oblasti druZicového pozorovani se dnes odehrava zavratnym tempem.
Neustéale ptibyvaji nové ptistroje, mise a produkty, které nam umoziuji pfesnéji
sledovat a predpovidat déni v atmosféie. V této brozuie jsme predstavili jen éast
moznosti, jez systém MTG nabizi — fadu dalSich produkta jsme kvtli rozsahu ani
nezminili. A nesmime zapomenout, Ze kromé evropskych druzic pracuji ve vesmiru
i systémy dalSich organizaci — napiiklad americkych organizaci NASA a NOAA,
¢inské meteorologické spravy nebo japonské meteorologické agentury.

A pro¢ je to v8echno dtlezité? ProtoZe kvalitni a véasné informace o stavu atmo-
sféry maji dopad na Zivoty nas vSech — pomahaji chranit lidské zdravi a majetek,
novitelnych zdroji energie a hraji zasadni roli i v ochrané Zivotniho prostiedi.
Druzicové pozorovani dnes jiZ neni jen o pocasi. Je to zaklad pro véasné varovani
pfed extrémy, nastroj pro ochranu obyvatelstva i Zivotniho prostiedi a zaroven kli¢
k lepsimu pochopeni nasi planety v dobé, kdy se méni rychleji nez kdykoliv pfedtim.

RNDr. Vojtéch Blizriak, PhD.,

RNDr. Michaela Seidlovd, PhD.?,

Mgr. Ondiej Nedélcev?,

RNDr. Jindfich Stastka, PhD.?
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Cesky hydrometeorologicky ustav

Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) jako piispévkova organizace vykonava
funkei ustiedniho statniho ustavu Ceské republiky pro obory kvalita ovzdusi, hyd-
rologie, jakost vody, klimatologie a meteorologie, jako odborné sluzby poskytované
prednostné pro statni spravu.

Ustav vznikl v roce 1954 sloudenim Statniho ustavu meteorologického a hyd-
rologické a hydrografické sluzby vodohospodaiského rozvojového stiediska. Sidli
v Praze-Komoranech a plnéni tkolt dstavu v regionech zajistuje prostiednictvim
pobodek v Praze, Ceskych Budgjovicich, Plzni, Usti nad Labem, Hradci Kralové,
Brné a v Ostravé.

CHMU ptedeviim:

e ziizuje a provozuje statni monitorovaci a pozorovaci sité pro sledovani kvantita-
tivniho a kvalitativniho stavu atmosféry a hydrosféry

¢ odborné zpracovava vysledky pozorovani, méfeni a monitorovani

e vytvari a spravuje databaze o vodé, klimatu, ovzdusi aj.

e poskytuje operativni informace o stavu atmosféry a hydrosféry, piedpovédi
a vystrahy

e provadi vyzkum, zajistuje technologicky rozvoj a publikaéni ¢innost ve vSech
oborech meteorologie, klimatologie, hydrologie a kvality ovzdusi

e vykonava dalsi specialni odborné ¢innosti

CHMU provozuje:

29 profesionilnich meteorologickych stanic

208 automatickych meteorologickych stanic

180 automatickych srazkomérnych stanic

297 manualnich srazkomérnych stanic

2 meteorologické radary

1 aerologickou stanici

2 sodary

4 windprofilery

554 limnigrafickych stanic povrchovych vod

1 541 hydrogeologickych vrta

319 pramenu

707 objektt monitorovani kvality podzemnich vod
50 automatickych snéhomérnych stanic

18 automatickych snéhomérnych polstara

48 mist pro monitorovani kvality povrchové vody (sedimenty, biota, plaveniny)
103 stanic automatického imisntho monitoringu
83 stanic manualniho imisniho monitoringu

14 stanic pro monitoring jakosti destové vody

28 fenologickych pozorovacich ploch



Na konci roku 2022 odstartovala prvni druzice programu Meteosat tieti ge-
nerace (Meteosat Third Generation, MTG) a oteviela tak novou éru druzi-
covych pozorovani pocasi a klimatu pro Evropu, Afriku, Atlantsky ocean i okol-
ni regiony. Tato brozura priblizuje Siroké verejnosti vyznam a moznosti druzic
MTG, které jsou urceny ke sledovani atmosféry a procest, jez v ni probihaji.
Srozumitelnou a popularizaéni formou vysvétluje princip druzicovych méfeni,
predstavuje hlavni p¥istroje na palubé a ukazuje, jaké informace lze z jejich
dat ziskat — od detailni struktury oblaénosti pies prachové a piseéné boufe,
sledovani pozart az po unikatni detekci bleskt. Zvlastni daraz je kladen na to,
aby ¢tenar pochopil, jak druzicové snimky interpretovat a jakym zptisobem je
mohou vyuzit nejen meteorologové, ale i Sirsi vefejnost v kazdodennim Zivot€.
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